Légterek, repllési szabalyok

Gal Istvan




A légtér elemei |

»> A magyar légtér hatarai:
» Orszaghatar altal kozbezart teriilet
» Fizikailag igénybe veheto magassagig

» A légtérben teljes szuverenitas jar

»Kiilonb06zo felosztasi lehetdségek:
» Horizontalis

» Vertikalis tagolas:

= Atvaltasi magassag felett a kozlekedés repiilési szinteken (Flight Level
FL) torténik

» Funkci6 szerinti
» ElérhetOs¢g szerinti
» Szolgaltatasok szerinti

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Repiléstudomanyi és Hajozasi Tanszék




Repiulesi szabalyok

» Latvarepiilési szabalyok:
» VFR Visual Flight Rules

» Mikor lehetséges:

= Megfelel6 1ddjarasi €s latasi viszonyok esetén, VMC Visual
Meteorological Conditions

= Megfeleld helyeken (koriilmények kozott)
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Repiulesi szabalyok |

» Repiilési magassagok
» Telepiilések silirtin lakott tertilete1, vagy embercsoportok felett csak

olyan magassagban lehet, amelybdl kényszerleszallas veszelyeztetes
nélkiil megoldhato, de legalabb

= 600 méter sugaru koron beliil a legmagasabb akadaly felett 1000 lab
= Egyéb teriileten 500 1ab

» VFR repiilések korlatozasa:
» FL285 felett nem lehet
» Utvonalon FL195 felett nem lehet
» FL195 ¢s FL285 kozott kizarolag:

= Eseti légterben

= Budapest TAS eldzetes engedélyevel
» FL100 alatt 250 csomoét meghalado sebesség (miiszer szerinti) tilos
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Repiulesi szabalyok |

» Osszelitkozések megeldzése:

» Légijarmil személyzete koteles folyamatosan figyelni a forgalmat, a
lehetséges 0sszelitkozési veszelyek felismerése és megeldzése
celjabol. 1eégijarmii nem tizemeltethetd olyan kozelségben egy masik
1ég1jarmiihoz, hogy abbol Osszelitkozesi veszely szarmazzon

» Veszélyes kozelség:

» Két 1egijarml nem tizemeltetheto olyan kozelségben, ami
litkozesveszelyt jelenthet

ESSENTIALILOCAITRAFFIC/INFORMATION
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Repiulesi szabalyok

»ElsObbségadasi szabalyok:
» Az elsObbségi joggal rendelkez0 Iegijarmi koteles Gtiranyat €s
sebess¢gét tartani, de ez a szabaly nem mentesiti a lIégijarmu vezetdjét,
hogy az 0sszelitkozes elkeriilese érdekeben mindent megtegyen

» Csak megfelel0 tavolsagtartassal eldzheti meg, illetve repiilhet el a
masik légijarmi alatt vagy el6tt, valamint figyelembe kell vennie a

lIégijarm altal keltett turbulenciat is
Motoros, levegdnél Motoros, levegOnél
Kényszerhelyzet  Ballon Vitorlazé konnyebb nehezebb

Fi{iy) |

Vontatas
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Repiulesi szabalyok |

» Szembetarto kozlekedés:
» Mindenki jobbra tér ki
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Repiulesi szabalyok

> Osszetarto iranyu kozlekedés:
» Az tér ki, aki a masikat jobbrol latja
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Repiulesi szabalyok |

»El16z¢s:
» Egyenes palyak talalkozasa, 70
foknal kisebb bezart szoggel
» Az elOzés alatt allo 1égijarmi
jogosult a valtozatlan iranyt
repiilésre

» Az el6zOnek jobbra torténd
kitéréssel kell biztositania a
masik légijarmi utjat
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Repiulesi szabalyok |

> Altalanos szabalyok:

» A repulGteéren, vagy annak kozeleben miitkodo jarmi koteles:
= Figyelni a reptér forgalmat az osszetitkozes elkertilésehez

= Kertilni, vagy leszallasi szand¢k esetén a tobbiek eljarasahoz igazodni

A leszallasnal ¢€s a felszallas utdn minden fordulot balra végezni (utasitas
feliilirhatja)

A fel- ¢s leszallast széllel szemben végrehajtani

A radio6t figyelni, a toronnyal kapcsolatba I€pni
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Repiulesi szabalyok |

» Besorolas:
» Akl mar forgalmi koron van, elsobbséget ¢lvez

» Leszallas:
» Hajtomi nelkiili, €s eletmento feladati gép elsObbségiik van
» A leszalld gépeknek elsObbségiik van (f6ldon, levegdben)
» Keét leszallo esetén az alacsonyabban levOnek elsdbbsege van (nem
hasznalhatja elévagasra)
»Kényszerleszallas:
» Mindenkivel szemben elsobbsége van
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Repiulesi szabalyok |

» Munkateriileten mozgas:

» A gurulo elsObbseget ad a fel- €s
leszallonak

» Egymassal szembetartd gurulok:

= Kotelesek megallni

= Ha nem lehet, mindketten jobbra kitérni
» Osszetartd gurulok:

= Az ad elsObbséget, aki a masikat jobbrol

latja

» El0z¢s:

= El6zonek kell oldaltavolsagot tartani

» Ellendrzott reptéren csak engedéllyel
szabad
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Repiulesi szabalyok

» Gurulas:

» Vardpontokon, bekapcesolt keresztfénysornal meg kell allni

» A palyara ¢s a palyardl legurulas tortenhet egyediil, vagy FOLLOW
ME feliratt jarmi vezetésével

» A palyara gurulas elott meg kell rdla gy6zodni, hogy szabad, nincs
gurulo, le- ¢s felszallo forgalom

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Repiléstudomanyi és Hajozasi Tanszék




Repiulesi szabalyok |

»Miszerrepiilési szabalyok:
» [FR Instrument Flight Rules
» VMC-n kiviil is lehetove teszi a repiileést

» Fedelzeti €s foldi telepitést rendszerekkel teszi lehetové a repiilogep
helyének €és helyzetének ellenOrzesét

» Minimum eszkozok:
= Magneses iranytl
= Ora (perc, masodperc)
= Nyomasmagassagmero
= Sebességmeéro (IAS)
= Variométer
= Fordulas €s csuszasjelzo
= Miihorizont
= Porgettyls iranytl
= Kiils6 hdmérd
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Leégtertipusok |

» Ellenorzott 1égtér
» Ahol légiforgalmi iranyitas mukodik
» Biztonsagos elkiilonitésert az iranyito felel
»Nem ellenorzott 1égtér
» Repiiléstajékoztato szolgalat mukodik
» A légijarmii-vezeto sajat felelosségére kozlekedik
» EllenOrzott repiildterek
» A replloteri forgalom részére 1égiforgalmi iranyitod szolgalatot
nyUjtanak
»Nem ellendrzott repiildterek

» A repuldteri forgalom részére 1égiforgalmi iranyitd szolgalatot nem
nyujtanak
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Osztaly
”A”
) B”
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Repiilés
csak IFR
IFR és VFR

IFR és VFR

IFR és VFR

IFR és VFR

IFR és VFR

IFR és VFR

Légtérosztalyok

Nyujtott szolgaltatas
Minden: Légiforgalmi iranyitd szolgalat és elkiilonités
Minden: Légiforgalmi iranyito szolgalat és elkilonités

Minden: Légiforgalmi iranyité szolgalat
IFR: Elkulonités
VFR: Elkil6nités IFR-t6l, repliléstajékoztatas VFR-rél

Minden: Légiforgalmi iranyito szolgalat
IFR: ElkUul6nités
VFR: Replléstajékoztatdas mindenrdl

Minden: Repliléstajékoztatas

IFR: Légiforgalmi iranyité szolgalat és elkulonités
Minden: Repuléstajékoztatas

IFR: Légiforgalmi tanacsado szolgalat

VFR: Kérésre tanacsado szolgalat

Minden: Replléstajékoztatas
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Magyar légter felépitése

REPULESI SZABALYOK
FLIGHT RULES
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Magyar légter felépitése |

»Hasznalt 1égtérosztalyok:
» C osztaly

» D osztaly
= Taszar katonai korzetben és Kassa kozelkorzetben

= Sarmellék és Debrecen CTR, CTA nagy forgalom esetén
» | osztaly: Eltorolve, G osztaly neéhol specialis feltételekkel
» G osztaly
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1 Légterek csoportositasa

» Szolgaltatas szerint

» FIR Flight Information Regions

= QOlyan teriilet, mely fedi az ilyen korzet altal meghatarozott teljes
Iégiatvonal-szerkezetet

= [¢gterenkent legalabb egy delegalt FIR

= Flight Information Service (FIS) elérhetd

* Informaciok €s tanacsok az iranyitd szervezettdl a repiilés biztonsagos €s
hatékony lebonyolitdsahoz

= Alerting Service (AS) elérhetd

* Esemény vagy baleset esetén értesiti €s tamogatja (iranyitja) a mentésben
sziikséges és résztvevo szerveket, szervezeteket

» Open FIR

= A FIR olyan része, ami nem tartozik tovabbi csoportositasba (pl. CTR,
TMA, P légtér)
* G (esetleg F ) tipusu légterek
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Légterek csoportositasa

» UIR Upper Information Region

= T6bbnyire tranzit utvonalak e :
= Eltér6 szabalyok és eljarasok mrf i‘i* f ﬁhﬂ\ :?wi
= Als6 hatar: FL195 (USA: FL180) [~ A
= [ehetoség VFR repiilésre (alsobb szin j}’:\, S i
» OCA Oceanic Control Area ﬁ;f S/ R TP
= Az iranyitas jellemz6 problémai N }?
* Elégtelen navigacio u::zk{? , % Yoo |\ aﬂ'ﬂm’ :
* Elégtelen kommunikacio Vgt e e
= Szigora szabdlyos és specialis eljaras oo R
= Also hatar: FL55 . weyons =
| - :
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» Also 1égtérrendszer

A légtér elemei
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A légtér elemei

»Felso 1égtérrendszer
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A légtér elemei |

»Korzeti iranyitas, CTA Control Area

» Olyan teriilet, ahol az IFR repiilések részére 1égiforgalmi 1iranyito
szolgalatot biztositanak

= Elsdsorban utvonalrepiilések

= Szolgaltato: Area Control Center

= Magassagi bontas
* Alsobb szintek: becsatlakozas és elhagyas mandverei
* Felsobb szintek: utvonalak

» Mo.: Budapest CTA (9500 FT AMSL - FL 660)
» Dinamikusan felosztott korzetek: szektorizacio
* Duna (kelet-nyugat)
« Eszak-dél
» Szilikség esetén magassagi €s tovabbi teriileti felosztasok
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A légtér elemei |

»Kozelkorzeti irdnyitdi korzet, TMA Terminal Control Area

» Egy vagy tObb nagyobb repiildtér kozelében, rendszerint ATS
utvonalak taldlkozasanal 1étesitett iranyito1 korzet

» Katonai megfeleldje: MTMA
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A légtér elemei |

» Repiil6téri iranyitdi korzet, CTR Control Zone

» A repuloter koril a fold felszinétdl egy meghatarozott fels hatarig
terjedo ellenOrzott legtér

= Akar tobb repuildteret 1s kiszolgalhat

» Oldalhatarai magukba foglaljak a repiildtéren IFR szerint tizemelo,
erkez0 ¢és indulo légijarmiivek iranyitol korzeteken kiviil eso repiilesi
utvonalait (legaldbb 5 nm)

» Szolgaltatd: Approach Control
= Belepes csak engedellyel
= Jellemzden D légterek

» Katonai megfeleldje: MCTR

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Repiléstudomanyi és Hajozasi Tanszék




Debrecen - CTA

o e

YA BT R FL305

7 |
7 A T

BADOR
NAT 34 25 9
E022 06 29

CTA —
|:! DEBRECEN CTA I
TIZ

IE DEBRECEN TIZ I
E
NARKA {(EX)
N47 14 54

\- ED21 51

A-mEGIK (

N4T 1230
K E021 51 l -

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Repiléstudomanyi és Hajozasi Tanszék




A légtér elemei |

» Repiilotéri forgalmi korzet, ATZ Aerodrome Traffic Zone
» Mérete tartalmazza a szabvany iskolakort
= Altalaban 2 NM sugart kor
» CTR-en beliil helyezkedik el
» Altalaban nem ellendrzott repterek koriil
= VFR miveletek

= AFIS Aerodrome Flight Information Service lehetseges
= ATC lehetsége
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A légtér elemei

»Forgalmi tajékoztatd korzet, TIZ Traffic Infomation Zone
» Olyan teriilet, ahol a repiiléstdjekoztato €s riaszto szolgalatot a
teriiletileg illetékes repiildtér repiildtéri repiilestajékoztatdo (AFIS)
egyseg nyujtja
» Nem ellenOrzott repiiloterek koriil

m ATZ-vel 6sszhangban o : ROMKA () |
s |
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A légtér elemei
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A légtér elemei |

»Ko0z0s felhasznalasa 1égtér (RCA/PCA)

» Allami repiilések és a civil miikodés egymasba illeszthetd
» Tipusai

» Elo6zetes koordinacios legtér (PCA)

= CsoOkkentett koordinacios legtér (RCA)

» Gyakorlo 1égi harc vagy murepiilés nem hajthatd végre

» Kizarolag ellenOrzott 1égtérben jelolheto ki
= Folyamatos kapcsolat az iranyitassal
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1 Felosztas alkalmazhatosag
szerint

» Tiltott légterek, Prohibited Areas

» Meghatarozott Kiterjedésu légtér, amelyen beliil a légijarmuvek
repiilése tilos
» Jelolése: P

» LHP1: Paks, atomerdmi, 3 km sugart kor, foldfelszintol FL195 (5950
m STD) magassagig, 24 oras teljes idotartamban

» LHP2: Csillebérc, KFKI kisérleti atomreaktor, 0,5 km sugart kor,
foldfelszintl 3500 1ab magassagig, 24 oras teljes idOtartamban
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1 Felosztas alkalmazhatésag
szerint

» Tiltott 1égtér
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1 Felosztas alkalmazhatosag
szerint

> Veszélyes légterek, Danger Areas

» Meghatarozott Kiterjedésu legtér, ahol meghatarozott idoben a
légikozlekedésre veszélyes tevékenység folyik

» Jelolése: D

» A korlatozas lizemidejét 1s kozz¢ kell tenni
» Kiilon NOTAM érvenyesiti oket

» Altaldban 16vészet

» LHD30: Erd, 16vészet, Adott pontok altal koriilzart tertilet,
foldfelszintél 3800 1ab magassagig, Hétfo 5:00-to] péntek 21:00-1g
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Felosztas alkalmazhatosag

szerint

» Veszélyes légtér
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1 Felosztas alkalmazhatosag
szerint

» Korlatozott 1égterek, Restricted Areas

» Meghatarozott Kiterjedésu légtér, amelyen beliil a légijarmuvek
repulését bizonyos eloirt feltételeknek megfeleloen korlatozzak

= Pl: sebesseg, tomeg, allami vagy civil, stb.
» Jelolése: R, B
» Tobb altipus:

= Katonai, nemzeti: R

= Kornyezetvédelmi: B
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1 Felosztas alkalmazhatésag

szerint

» Korlatozott 1égtér
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1 Felosztas alkalmazhatosag
szerint

» Korlatozott 1égterek, Restricted Areas

» Idoszakosan korlatozott 1égtér, TRA Temporary Restricted Area

= Olyan repiilesi tevékenyseg zajlik, amely veszElyt jelenthet az adott
tevekenysegben részt nem vevo légijarmiivek szamara

= Altalaban katonai repiilésiranyito szolgalat iizemel
= Mirepiilés €s gyakorlo 1égiharc lehetséges

»1d0szakosan elkiilonitett 1égtér, TSA Teporary Segregated Area
» Csak az 1gényl0 szamara biztosit felhasznalast
» Jellemzoen katonai igeny
» Keriilendo, manapsag nem hasznalt
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Felosztas alkalmazhatosag

szerint

>Ide1glenesen korlatozott 1¢gtér
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1 Felosztas alkalmazhatosag
szerint

»Eseti légterek
» Kilon egyedi igényléshez kotott
= Veszelyes légteren kiviili biztonsagkritikus loveszet

= [égi bemutatok, repililosport-rendezveények, ejtdernyds ugras

= Katonai gyakorlatok, amik ideiglenes ¢és veszélyes legtéren kiviil
hajtanak veégre

= Elet- és vagyonbiztonsag, valamint a 1égikozlekedés biztonsaganak
védelme erdekében sziikséges, pl.: légifenykepezés, UAV-k

» Részletes kérelem leadasa
» Max. 30 napig €rvényes

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Repiléstudomanyi és Hajozasi Tanszék




1 Felosztas alkalmazhatosag
szerint

» Vitorlazorepiilo koordinalt 1égtér, Glider airspace

» Az ellendrzott 1égtérben Ievd azon magassagtartomany, amelyben
repuilések az ellendrzott 1€gtérben illetekes 1égiforgalmi szolgalati
egyseg engedélye alapjan, koordinacios feladatokat ellatod szervezet
kozremikodésével hajthatok vegre

» Csak VFR
» A koordinalt 1égterben 1égiforgalmi szolgaltatast nem nytjtanak

» Kétoldalu radioosszekottetést kell tartani a koordinacios feladatokat
ellato szervezettel

» [genylés esetén 15 percen beliil felszabadul
» Konnytrepiilo/Siklorepiilo 1égtér

» Kialakitas alatt

» Ha megnyitjak, az tizemidOn beliil foglalt
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1 Felosztas alkalmazhatosag
szerint

»FUA Flexible Use of Airspace

» AZ ECAC European Civil Aviation Council altal kezdeményezett
légtermenedzsment projekt
» FO célkitlizes
= A legtér egyseges kezelése napi szinten valtoztatva €s szervezve a
felhasznalo1 igények kielégitésere
» Szabalyai
= Megsziinteti a katonai €s civil kategorizalast
= Az elkiilonitések iddszakosak, valos idejii felhasznalason alapulva

= A légterek, sziikség esetén, nincsenek behatarolva az orszaghataroknak
megfeleloen

* (Jelenleg kidolgozas alatt)
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1 Felosztas alkalmazhatosag
szerint

»FUA
» A FUA szintjel

= Stratégiai
* A nemzeti légtérpolitika és 1égtérrendszer meghatarozasa, lefektetése

» A 10 lehetoseégek kijelolese

* El6z0 ciklusok elemzése
= Pre-taktikai

* Egy nappal a felhasznalas elott

» A felhasznal6i igények alapjan a legterek kijelolése
= Taktikai

» Valos idejli felhasznalas €s feldolgozas

» Korlatozasok a tényleges muveletek alatt

» Szoros kapcsolat a forgalmi menedzsmenttel (ATFM)
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1 Specialis korulmények

» Tanacsado légtér
» [FR forgalom szamara 1gény szerint tandcsadas
» | osztalyu legtérekben
» Repiilési terv leadasa kotelezo
» Atmeneti rendszer teljeskori iranyité szolgalat bevezetése el6tt

»SVFR

» [ranyitott 1égtéren beliili mlvelet (pilota kérésére)

» Ha a VMC Visual Meteorological Conditions nem teljesiil
»Radio nélkiili kozlekedés

» VER repiilés kétiranyu radiokapcesolat nélkiil

» Folyamatos kapcsolat sziikséges a forgalommal

» E — G osztalyu legeterekben

»Radiot igénylo 1égtér Radio and Transponder Mandatory Zone
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A jovo Europaban

20 US CONUS Centers vs. 62 European Area Control Centres (ACCs)

34 Airports tracked for each region
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A jovo Europaban |

» Funkcionalis 1égtérblokkok, FAB projekt

» Az eurdpai legtér tul felosztott
= Sok ANSP Air Navigation Service Provider
= Magas arak

= Hosszu utvonalak

= Sok erzekeny teriilet, ,,gyenge pont”
» Single European Sky projekt

= 67 légtér leredukalasa 9 1égtérblokkra

* Forgalmi €s terhelési igények figyelembevétele
* Feladatok megosztasa
» Ko0z0s rendszerek kialakitasa
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A jovo Europaban |

»NEFAB (North European FAB):

» Esztorszag, Finnorszag, Lettorszag, Norvegia

» Denmark-Sweden:
» Dania, Svédorszag

»BALTIC FAB:

» Lengyelorszag, Litvania
»FABEC (FAB Europe Central):

» Franciaorszag, Németorszag, Belgium, Hollandia, Luxemburg, Svajc

»FABCE (FAB Central Europe):

» Csehorszag, Szlovakia, Magyarorszag, Ausztria, Horvatorszag,
Szlovénia, Bosznia Hercegovina
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A jovo Europaban |

»DANUBE:

» Bulgaria, Romania

»BLUE MED:

» Olaszorszag, Malta, Gorogorszag, Ciprus

»UK- IRELAND FAB:
» Egyesiilt Kiralysag, Irorszag

»SW FAB (South West FAB):
» Portugalia, Spanyolorszag

» Alternativ megoldas: FRA-k terjedése
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A jovo Europaban
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Légtér informaciok |

» Statikus informaciok:
» AIP
» https://ais.hungarocontrol.hu/aip/

» Napi informaciok
» [égterfelhasznalasi terv
» https://ais.hungarocontrol.hu/legterfelhasznalasi-terv
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