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» Iranyitas sziikséges
» Biztonsagos, gazdasagos €s hatékony forgalom lebonyolitasa
» Meghatarozo tényezaoi:
= Az ¢rintett forgalom tipusa

A forgalom silirlisege

A meteorologiai koriilmeények
Elérhetd CNS eszk6zok és eljarasok
Légtérstruktura

Egy¢b fontos tényezdk (pl. helyrajz, domborzat; tenger feletti repiilés;
korlatozott navigacios lehetoségek; evszakok; stb)
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1.1 Air Traffic Management
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»Légtérmenedzsment
» Célja az 1gények és a lehetOségek 0sszehangolasa
» [gények
= Polgari
» Kereskedelmi repiilés

» Szabadidds/kisgépes repiilés (General aviaton)
= Allami
« Katonai
* Rendfenntartoi
* Vészhelyzeti (MentoOk, tlizoltok)
» [ehetdsegek
= Elérhet6 rendszerek
= Elérheto iranyitas
= Korlatozo tényezok (veszelye, tiltott lIegterek, okologiai helyzet, stb.)
= Meteoroldgiai helyzet
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»Menedzsment folyamatai
» Stratégiai: 48 Ora+
= Altalanos struktura felvétele

= Elbzetes adatok feldolgozasa
= [égter-berendezes, keretlehetoségek megallapitasa
» Pre-taktikai: 24-48 oOra
= Jgeények ¢és korlatozasok felmerése, begytijtése
= Eldzetes terv elkészitése
» Taktikai: targynap
= Aktualis forgalmi igények menedzselése
= Egyiittmiikodés az ATC és ATFM tertilettel
» Ertékelés
= Az alkalmazott légtérstratégia eredmenyeinek felmérése
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» LARA Local And sub-Regional Airspace Management Support

System

» Donteéshozatali tamogato rendszer
» Ingyenes EUROCONTROL fejlesztes

» Nemzeti és nemzetkodzi operaciot is lehetove tesz

= FAB-kompatibilis rendszer

Airspace Planning Airspace Status
ASM Level 2 ASM Level 3

Online and in real time B Common situation awareness for
Reservation planner with airspace tactical civil-military coordination
visualisation display B Real-time activiation and
Functionalities for civil and de-activation of airspace

military bookings Three options for users:
Functionalities for anakysis Airspace status display on LARA
{e.g. to detect conflicting bookings) CIMACT display with LARA Interface
Civil-military coordination features Interface and display on
Automation of AMC tasks ATM Systemn

(NCITAM Request, AUP Drafting) DeActivation based on planning
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ASM Data
Collection

B Standard ASM Data collection for
performance measurement

B LARA - PRISMIL Interface via
PADAC (PRISMIL Automated Data
Acquisition and Collection)
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1.2 Air Traffic Services
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» Légiforgalmi szolgalat
» Célja tobbréti:
= Megakadalyozni a legieszk6zok 0sszelitkozeset itvonalon

= Megakadalyozni a légieszkozok titkozesét a mandverzonaban, €s az ott
talalhato akadalyokkal szemben

= Hatckony forgalomaramlas kialakitdsa €s fenntartasa
= Biztonsdgos ¢s gazdasagos repiileshez sziikséges informaciok biztositasa

= Barmilyen repiileés kapcsan felmeriilo vészhelyzet esetén a sziikséges
szervek €s csoportok értesitese, tajekoztatasa
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» Az ATS harom szekcidja

» Légiiranyitas, Air Traffic Control Service

= [ranyitott repiileések szamara CTA-kon, Gtvonalrepiiléseken FIR-ekben és
UIR-ekben, illetve barmilyen egyéb szolgaltatasi tertileten

= Tanacsado szolgalat, Air Traffic Advisory Service

* Iranyitas nem ellenOrzott 1égtérben az litkozések megeldzeésére. A
pilotaknak tanacsot ad mas forgalomrol €s egyeb veszelyekrol

» Informacids szolgalat, Flight Information Service

= Forgalomrol, id0jarasrol €s barmilyen biztonsagot befolyasolo tényezorol
szolgaltat informaciot minden repiilésben részt vevo szamara,
amennyiben igénylik, illetve lehetséges

» Riasztdszolgalat, Alerting Service
= Vészhelyzet esetén a megfeleld szervek ertesitése
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» Szolgaltato
» JellemzOen nemzeti szervezetek felelOsek az szolgaltatasért

» [ehetseges nemzetkozi kooperaciod
= Szerzodésekben kell rogziteni az egylittmukodest

= JellemzOen nem szuverén teruleteken
» Pé¢ldaul: 6ceani korzetek, OCA-k

» Specialis muveleti szolgalatok

» [ehetseges fliggetlen katonai szolgalatot fenntartani

» Parhuzamos rendszer az allami igényekhez
* PIl. gyakorlorepiilés, elfogas, alacsony magassagi miiveletek
= A modern elvek szerint nem javasolt az alkalmazas

» Nem okozhatja a 1égtérhasznalat hat€ékonysaganak romldsat
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»Hol elérhetd a 1égiforgalmi szolgaltatas
» ATC
Iranyitott 1égterekben
Ellendrzott reptereken €s 1égteriikben
IFR repiiléseknél
VEFR repiiléseknél B, C ¢s D légterekben
SVER repiiléseknél
» FIS ¢s AS
= Teljes FIR-ben

REPULES| SZABALYOK
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1.2 ATS
1.2.1 Air Traffic Control
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1.2.1 ATC

»Megel6zi az litkozéseket gépek és akadalyok kozott a kielégitd
forgalom fenntartasa mellett

»Feladatok
» [¢gl iranyitas
= Ellato egység: Air Traffic Control Units (ATCU)

» Korzeti iranyitas, Area Control Centre ACC: tvonalakon
* Bevezetd iranyitas, Approach Control APP: CTR, CTA, TMA-n beliil

= Informacios szolgaltato egység: Flight Information Centres (FIC)
» Foldi iranyitas
= Ellato egység: Reptéri iranyito
* Toronyiranyitas, Aerodrome Control Service TWR
 El6tériranyitas, Apron Management Service
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1.2.1 ATC

» A szolgaltatok dijat
szedhetnek be a repiilések

/4 /4 |4 Whﬂrs in
tamogatasacrt o | e bpprach o
Krrivals

Y

» Ora-perc-masodperc
alapon torténik a
szamolas (UTC szerint)

» Ora ellenérzés

= Rendszeres

= +/- 30 masodperc hiba
engedélyezett

» A szolgaltatas dijanak
szamitasa publikus
"=t X Ni
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1.2.1 ATC
1.2.1.1 Korzeti iranyitas
1.2.1.2 Bevezeto iranyitas
1.2.1.3 Repiilotéri iranyitas
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1.2.1.1 Korzeti iranyitas

» ATC engedélyek

» Jovahagy barmilyen miiveletet ellenorzott 1égtérben
» Mindig az aktualis forgalmi helyzeten alapul
» Alternativ engedely
* Ha nem vegrehajthato az eredeti engedély utasitasa
= Késest eredmenyezhet

» Az alapfelel0sséget nem haritja at

»Egy-egy engedélyt annyi FIR-en keresztiil hasznalnak, amennyi
lehetséges
» ., Aramlo” engedély (Downstream Clearance)
= Az egylittmikodés nem megoldhato
= FIR-ek kozotti atadas
* Iranyito altal
 Pilota altal
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1.2.1.1 Korzeti iranyitas

» Az engedély felépitése: elore definialt
» Azonosito a repiilesi terv alapjan
» Az engedely limitacion
» Az utvonal
» A miivelethez rendelt repiilési szint

» Egyéb sziikseges utasitasok és informaciok (SID-ek, STAR-ok,
kommunikaci6s adatok, idokorlatok)

» Atvaltasi szint bevezetés esetén
» QNH (kihagyhato, ha 1gazoltan megkapta mar a fedélzet)

» A fogadast meg kell erdsiteni
» A teljes engedély, vagy a 0 adatok visszaolvasasa
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1 1.2.1.2 Bevezetd iranyitas

»Erkez06 ¢€s induld lejarasok levezénylése

» A repiiloterek és az utvonalak ,,0sszekapcsolasahoz” sziikséges
manoverek

» Bevezetés tipusai
» Radar bevezetés
» Eljaras bevezetés: mar nem elterjedt

»Ha nincs CTR a reptér koriil
» Bevezetd iranyitas helyett tanacsadas

»Felszallas IMC-ben, vagy nem megfeleld VMC-ben
» Bevezeto iranyitd felelds az engedélyek kezeléséért
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1 1.2.1.2 Bevezetd iranyitas

»Indulasi engedélyek
» A felszallas iranya, és az utana kovetkezo mmm INFORMATION

fordulo

» Az utvonalrepiilés megkezdése elotti
milveletek nyomvonala

» Az ezalatti replilési magassag
» A szintvaltas paraméterei
» Minden egyéb biztonsagi informacio

» Engedély informacioi =
» Meteorologiai adatok == WIS
= A felszallas és az emelkedés szakaszaban
» Tamogato eszkozok (vizualis, nem vizualis)
= Aktualis helyzet, valtozasok
» Essential traffic information

* Ha az elkiilonitési minimum veszelyeztetve
van

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Repiléstudomanyi és Hajozasi Tanszék




1.2.1.3 Reptéri iranyitas

» EllenOrzott reptereken
» A VCR-bAI torténik az iranyitas
= JellemzOen a torony tetején
= Belathato legyen a reptér minden része

= Felszerelve a sziikséges eszkozokkel (navigacio, kommunikacio, ¢jszakai
¢s rossz latasi korilményekhez sziikseges berendezések)

» Meghatarozza az lizemelés iranyat
= Sz¢lirany alapjan
= [egtérkorlatozasoknak megfeleloen
= Zajredukcionak megfelelden

» A hasznalt palya kezelése

» Felszallasi engedelyek kezelése
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1.2.1.3 Reptéri iranyitas

»Foldi engedélyek
» Az iranyitotorony kezeli
» Barmely résztvevonek (ember, jarmii)
» Védi a fel- és leszallo gépeket
» A foldi mozgasok szabalyai

= Jarmilivek €s vontatok elsobbséget adnak a gurulo, le- €s felszallo
gepeknek

= Jarmiivek elsObbséget adnak repiil6t vontatd jarmiiveknek
= Jarmilivek elsobbseget adnak barmilyen masik jarmiinek az iranyitok
rendelkezése szerint
= Vészhelyzeti jarmiivek riasztas esetén elsobbséget €lveznek
» Alacsony latastavolsagnal
= A foldi mozgasok korlatozottak
= Specialis intézkedések a II/TII kategorias rendszerek védelmeben
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1.2.1.3 Reptéri iranyitas

»Indul6 gépek iranyitasa

» Varakozas a futdpalya varoponton

= A gurulouton, a palyahoz legkozelebbi biztonsagos tavolsagra (a
futopalya kozépvonalatol)

» , Felszallas azonnal” engedely
» Ha az el6z0 gép atszelte a tavolabbi kiiszobot, vagy lefordult a palyarol
= Gurulas megallas nélkiil a futopalyara
= Behelyezkedes a kozépvonalhoz
= Felszallas megkezdése

» ,,Elhelyezkedés ¢és varakozas” engedely
= Behelyezkedes a kozépvonalhoz
= Varakozas a felszallasi engedélyre
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1.2.1.3 Reptéri iranyitas

>Erkez6 gépek iranyitasa
» Engedély leszallasra
= A futdpalya szabad €s hasznalhato
= A repiildgep a vegsO egyenesen van
= Miiszeres eljarasnal tavolsag a kiiszontol: 4-2 nm
» Sikeres landolas

= A palya mihamarabbi szabalyos elhagyasa a megfeleld varakozasi
ponton keresztiil

= A palyaelhagyas jelentése ,,A futopalya elhagyva” lizenettel
» ,,Landolas tobbiek utan™ engedély
" Az iranyito a jogokat ¢és a feleldsséget a pilotakra helyezi at
= Kovetelmeények
» Csak nappal, szaraz futopalya esetén engedélyezett
* A koveto pilotanak vegig latnia kell az el6z6 gépet
* 50 masodperc alatt el kell hagyni a palyat
* Az iranyitonak végig latnia kell a teljes palyat
= Noveli a kapacitast
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1.2.1.3 Reptéri iranyitas

» Informacids szolgaltatas repiilotéren
» Az iranyito feleldssége biztositani (ha van)
» FO kategoriak
= Altalanos informaciok
* Automatizalas lehetséges, ATIS
= Korlatozasok, széladatok, forgalmi adatok
» Kapcsolat az irdnyitoval

= Kiilonb6z06 informacids ,,csomagok™ osszeallitasa lehetséges az igények
szerint
» Akadalyok
* Guruloutak
» Foldi forgalom
* Szolgaltatasok és eldtéri helyzet
* Stb.
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1.2 ATS
1.2.2 Flight Information Service
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1 1.2.2 Repilési informacios

szolgaltatasok

»Repiilési informacios szolgaltatas, Flight Information Service

» A szolgaltatas fiiggetlen az ellenOrzott Iegterektol
= CAS-on kiviil és nem ellendrzott reptereken 1s
® (Outside of CAS, uncontrolled airports)

» Ahol iranyito szolgalat is elérhetd, alacsonyabb prioritasu szolgalatas
» Alapja az Informacios Szolgalat (AIS)

» Dedikalt szolgaltatod
= Informacios kozpont, Flight Information Service
" Informacios személyzet, Flight Information Service Officer FISO

»Kinek jar
» EllenOrzott replilesek
» Nem ellenOrzott, de relevans repiilések (VFR repiilések, vitorlazok)
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1 1.2.2 Repilési informacios

szolgaltatasok

» Az informacid tipusai
» SIGMET ¢s AIRMET
» Vulkani aktivitas adatai
» Radioaktiv és mérgezd anyagok kiszabadulasa a leégkorbe
» Radionavigacios eszkozok allapotanak valtozasa
» Replildterek allapotanak valtozasa
» Informaci6 szabad ballonokrol
» [ddjaras informacidk, elorejelzések (kitérd repterekrdl is)
» C, D, E, F, G osztalyu 1égterekben titkozésveszely jelzése
» Tenger feletti repiiléseknél a felszini hajok informacioi
» Minden, a biztonsag szempontjabol fontosnak itélt egyeb informacio
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1 1.2.2 Repilési informacios

szolgaltatasok

»AIRMET

» Olyan bekovetkez0, vagy varhatdo meteoroldgiai jelensegek, amik
utvonalrepiilésen az alacsonyabb szintek repiiléseit veszelyeztetik, €s
nem szerepeltek a korabbi eldrejelzésekben

»VOLMET
» METAR, SIGMET, TAF

» Replldterek szamara fontos informaciok
= Mivelei informacios szolgalat, OFIS Operational Flight Information
Service

* Meghatarozott teriileten sugarozva
 HF OFIS
* VHF OFIS

 VOLMET is sugarozhat6

o ATIS
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1 1.2.2 Repilési informacios

szolgaltatasok

> ATIS

» Automatic Terminal Information Service
» Egy adott repterhez kapcsolodik
» 30 masodpercnél nem hosszabb ,,csomagok™
» Ket tipus
= Hang alapu ATIS
= Adatcsomag alapi ATIS

» Tartalmazhat felho informaciodkat is

= A felhdalap 5000 lab, vagy a legmagasabb MSA Minimum Safe Altitude
alatt

= Cumulonimbus felhdk jelenléte
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1 1.2.2 Repilési informacios

szolgaltatasok

»Hang alapu ATIS

» ATIS adasok
= Indul6 gépeket kiszolgald adas
= Erkezd gépeket kiszolgald adas
= Indulo ¢s erkezo gépeket kiszolgald adas
» Hossz szerinti szétbontas
» Sugarzas
= Elkiilonitett VHF frekvencia, vagy a megfeleld VOR szoveges
frekvencigjan (ILS frekvencia hasznalata tilos)
= Fel kell tlintetni a terképeken

» https:// www.youtube.com/watch/vwClh4tW(CRc¢
» https:// www.youtube.com/watch/vySLImPLCXA
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1.2 ATS
1.2.3 Alerting Service
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1.2.3 Riaszto szolgalat |

»Feladata
» Kiszolgalni minden olyan repiillogépet, aminek segitségre van
sziiksége, vagy jelzi, hogy a jovoben lesz sziiksége
= Reptéri kényszerhelyzeti egysegek sziikség szerinti riasztasa
= Mentés koordindlasara kijelolt szerv riasztasa
= [égijarmii lizemben tartdjanak €rtesitése
= Erintett mas ATS egységek értesitése
= Kényszerhelyzetben 1€vd 1€égijarmi koriil tobbiek értesitése
» A kényszerhelyzetben 1évo repiilogépek elsobbséget élveznek a
normal forgalommal szemben

»Kinek jar
» [ranyitott geépeknek
» Elfogadhatohatarok kozott minden repiilésnek, amirdl kitolott repiilési
terv all rendelkezésre, vagy mas forrasbol tud rola az iranyitas

» Minden jarmiinek amirdl bizonyitott, vagy feltételezhetd, hogy
jogellenes cselekvés aldozata
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1.2.3 Riaszto szolgalat |

»Tobb 1épcson keresztiil épiil fel a kényszerhelyzet

» Bizonytalansagi allapot INCERFA (Uncertainty Phase)

= Az utolso, nem teljesiilt lejelentkezés, vagy az elsd sikertelen
kapcsolatteremtési kisérlet ota legalabb 30 perc eltelt

Vagy

= A légijarmii az utoljara kozolt, vagy ATS altal szamitott varhato érkezési
1d0 utan legalabb 30 perccel sem érkezett meg

= Kivétel: a légijarmii és a fedelzeten tartozkodo szemelyek biztonsaga
minden kétséget kizarod
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1.2.3 Riaszto szolgalat |

» Riasztasi allapot ALERFA (Alert Phase)

= A bizonytalansag allapotat kovetden sem sikertil kapcsolatot

teremteni, vagy mas szerveken keresztiil sem €rkezett
informacio

Vagy

= Engedélyezték a leszallast, de a Iégijarmi a szamitott leszallasi

1d0 utan 5 perc elteltével sem landolt, és nem sikeriilt felvenni a
kapcsolatot

Vagy

= Tajekoztatas erkezik arrol, hogy a miikodoképesség csokken, de
nem annyira, hogy kényszerleszallas sziikséges

Vagy

= Jogellenes beavatkozas feltételezett, vagy tudott
Vagy

= Robbanoszerkezet elhelyezésérodl érkezik értestilés
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1.2.3 Riaszto szolgalat |

» Veszély allapot DETRESFA (Distress Phase)

= A riasztas allapotat kovetOen is sikertelen a kapcsolatfelvétel, €s
sz¢lesebb korti érdeklodes is alatamasztja a veszeélyhelyzetet

Vagy

= A fedélzeten 1€v0 tiizelGanyag valoszinilileg elfogyott, vagy nem
elegendo a reptér biztonsagos eléréséhez

Vagy

= Tajékoztatas érkezik arrol, hogy a miikodoképesség annyira
csokken, hogy kényszerleszallas sziikséges
Vagy

= Tajékoztatas érkezik arrol, hogy a légijarmi kényszerleszallasra
késziil, vagy mar meg 1s tortén a kényszerleszallas
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1.2.3 Riaszto szolgalat |

» A riasztasi lanc
» TWR, APP, ACC, FIC
Koordinalo szerv kozvetlen értesitese
» AFIS
Korzeti repliléstajékoztatdo -> Mentést koordindld kozpont
» Replildteren, vagy kényszerhelyzeti szolgalat illet¢kessegi teriiletén:
Torony (szolgalatellato) -> Helyi szolgalat -~ Mentést koordinal6 kdzpont
» Kényszerhelyzeti szolgalat illeteékességi teriileten kiviil
Illetékes légiforgalmi egység -> Mentést koordinal6 kozpont
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1.2.3 Riaszto szolgalat |

»Mentés koordinalasara Kijelolt szerv:

» Kutatas-Mentés Koordinalo Kozpont
= MH Légi Vezetési és Iranyitasi
Kozpont Miuveletiranyito Valtasa
= Beliigyminisztérium Orszagos

Katasztrofavédelmi Foigazgatosag
Foluigyelete

> ATS egységek a nemzetkozi
kényszerhelyzeti frekvenciat (121,5
MHz) folyamatosan figyelik
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1.3 Air Traffic Flow Management
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1.3 ATFM

»Elso 1épés a forgalom fejlodésében: pontrdl pontra itvonalak
megjelenése
» 1922 Picardie: els6 kereskedelmi levegdben titkozes, 7 aldozat
= Farman Goliath
= De Havilland DH-18

» Hatasara a ki- és belépo forgalmat szétvalasztottak: Iegifolyosok
eredete
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1.3 ATFM

> Aramlasszabalyzas célja
» A forgalom alakitasa az igények, utvonalak és kapacitasok
fliggvényben

= Bemeno adatok gyljtése
= [genyek kezelése
= Megoldasok Iétrehozasa

» A gazdasagi és kornyezeti hatékonysag javitasa
= Szolgaltatok szamara
= [egitarsasagok szamara
= Utasok szamara
* Harmadik f¢€l, kornyezet szdmara

» A biztonsag (safety és security) javitasa
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1.3 ATFM |

»Fejlodése
» Reptéri adminisztralas
» Legiutak Iétrehozasa
» Nemzeti adminisztralas
» Kistersegi 0sszefogasok
» Szeleskorh 0sszefogasok
»1995: Central Flow Management Unit, Eurdpa
» 2016: Network Management Operation Center

»2007: Carribian/South American ATFM CONOPS
»>2009: Centralized ATFM Command Center (Eszak-Amerika)
»2015: Asia and Pacific Region ATFM
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1.3 ATFM

» ATFM két szekcidja

» Utvonali ATFM
= Az utvonaltervezésre és kezelésre fokuszal
= A kapacitas ¢€s az igények ellenOrzése
= Tervezési €s Ujratervezesi intézkedések
» Repiilotéri ATFM
= Slot menedzselés
» Az érkezések és indulasok litemezése, atlitemezése

" " " 45%
Evolution of en-route/ airport ATEM delay per flight Total en-route ATFM delay by reported cause Alrports with more than 200k movements per year (2016)
Total en-route ATFM delav by reported cause Top 30 average
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* A-COM implemented airport
% of ATFM regulated departures

= % of ATFM regulated departures outside the ATFM tolerance window
5 NM; PRU analysis :
s e == «Ayerage (ATFM regulated departures outside the ATFM tolerance window)
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1.3 ATFM

»>1do alapon osztjak fel a menedzsment miikodését
» Az elerhetd informaciok szavatossaga eltérd
» Az intézkedések hatdsai kiilonboznek

>3 szint

» Stratégiai szint
= T-1 év —T-1 hét
= ElsOsorban statisztikai adatokat, eldrejelzeéseket €s korabbi adatokat
hasznal
= A varhat6 igenyek €s kapacitasok kiegyensulyozasa
* Eredmenye
« Utvonal javaslatok (halozati)
* Navigacios szolgalatok kapacitasi javaslata
* Alapvet6 Gtvonalak
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1.3 ATFM

» Pre-taktikai szint
= T-6 nap — T-1 nap

= Az elérhetd er6forrdsok €s igények elemzése alapjan a tervezett
intézkedések kivalasztasa

= Uj adatok
 Iddjaras eldrejelzések
» Légtérfelhasznalasi tervek és személyzeti litemezesek
« Karbantartasi tervek
* Menetrendek
* Eredménye: ATFM Napi Terv
» Részletes kidolgozas a napi forgalomre
* Nyilvanosan publikalva
* https://www.public.nm.eurocontrol.int/PUBPORTAL/gateway/spec/
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1.3 ATFM

» Taktikai szint
= T-1 nap
= A napi terv €s a tényleges forgalom 0sszehangolasa
= Uj adatok
* Tényleges 1d0jaras
* Tényleges forgalom
* Tényleges légtérhasznalat, személyzeti adatok
= Eszkozei
* Minden intézkedés elérhetd
* Eredmenye
e Optimalizal miiveletek
» Erkezési és indulési idék valtozasa
» Utvonalak, repiilési profilok valtozasa
* Minimalizalt késések (remélhetoleg)

Repiléstudomanyi és Hajozasi Tanszék
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1.3 ATFM

» ATFM 1intézkedések

» Az 0sszehangolas jegyében
» Elsdsorban a repiilotéren jelentkeznek a hatasok
= Szigoru szabalyozas a késések minimalizalasara
» Az intézkedést minden {0 résztvevd kozosen valasztja CDM

modszerrel
» Alkalmazas Iépései
= Intézkedés kivalasztasa ‘ T
= Az érintettek tdjékoztatisa
= Ertesités

Az alkalmazas ellenorzése

Ha sziikséges, modositas

Ertesités az eredményrdl €s lezaras
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1.3 ATFM

» ATFM 1ntézkedések
» Miles-In-Trail

* A kovetési tdvolsag modositasa
* Lehet az elkiilonitésre, repiilotérre, navigacios fixre, magassagra, szektorra vagy
utvonalra specifikalt
» Minutes-In-Trail

* Akovetesi id0 megvaltoztatasa
» Altalaban felderitési rendszerek hidnyossaga esetén
» Fix balancing

* Arepiilési tervben leadott érkezési vagy indulas fix megvaltoztatasa
» Rerouting

* Az alkalmazott itvonal megvaltoztatasa a repiilési tervhez képest
» Rerouting scenarios

* Adott teriiletre vonatkozd mindenkire érvényes valtoztatasok bevezetése
» Level capping scenarios

* Adott repiilési szintek korlatozasa, kizarasa
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1.3 ATFM

» ATFM intézkedések

» Alternative routing scenarios
= Opcionalisan valaszthat6 terelt utvonalak
» Minimum Departure Interval
= Az iranyitas altal meghatarozott aramlasi rata fenntartasa
» Slot Swapping
= A felhasznalok lehetOsége az indulas valtoztatasara
* Lehet automatikus, vagy manualis
» Playbook routes

= Kozosen meghatarozott, elore lefektetett €s publikalt itvonalmodositasok
alkalmazasa

» Ground delay programs
= A repiilogépek varakoztatasa adott repiildtéren
» Ground stop
= A felszallas torlese adott jaraton
» Airborne holding
= Varakoztatas utvonalon (nagy terhelés az iranyitas szamara, kis hatas)
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1.3 ATFM

»Hatasvizsgalat

» Az intézkedések eredményének értekelésere egységes rendszert kellett
1étrehozni és harmonizalni minden résztvevo tevékenységét, €s
definicioit

» FO indikatorok

= ATFM hatékonysag
* A teljes rendszer miikodesének elemzése
= Utvonali hatékonysag
* Az utvonali intézkedések eredmeényessége
= Vertikalis hatékonysag
» Az emelkedés-siillyedés miiveleteinek hatékonysaga
= Horizontalis hatékonysag
* A szintbeli mandverek, ) Utvonalak hatékonysaga
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1.3 ATFM

»Koltség alapu
ertelmezés ATM/CNS Costs of ATFM e
> A kétséget provision costs l delays
befolyasolo e
tényezokkel szamol Gb e PR
= Normal koltség ! (unit economic costs) Indicators
= Hibakéltség Financial t ' |
= Kiilso kornyezeti indicator
koltségek (unit ATM/CNS
. provision costs)
= BelsO kornyezeti
koltsegek
= Stb. R |
» Ezek segitségével J_ Outputs
allapitja meg az En-route flight- IFR airport
ATFM rendszer = SuNEe

FIIRMICONTRO SPRIT

operacios koltsegeit
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1.3 ATFM

> Utvonalhossz alapu

ertckelés
> ﬁll.eplll)les" % Last Filed FPL
lonb0z0
. Awareness
szakaszainak gt
1:108,823 alap-] an shortest Available
ertekel Route
» Tovabb lehet cons || -
. oq s : oute
osztani vertikali: KEP - 2 Availability
4 o 7y £
és horizontalis | A
hatékonysag Shortest Route A KEA
vizsgalatara Fragmentation
Structure
Planning Listanee Operations
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2. Search And Rescue Services
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1 2. Kutato-mento szolgalat |

» Vészhelyzetbe keriilt repiilések esetén az elharitas, vagy a karok
minimalizalasa a {0 feladat

»SAR régiokat kell kijelolni, ahol 24 o6ras felligyeletet kell biztositani
» A régiok nem fedhetik at egymast
» A FIR hatarokkal egybe kell esni
» Nem sziikséges teljeskorti keépessegek folyamatosan (de javasolt)

» Kutatast-mentést Koordinalo Koézpont
» Minden SAR régidban kell lennie
» Alkozpontokra tovabb lehet osztani
» Feladata a mentési eljarasok megszervezése
» Az allami és maganszektor egy szolgalataival 1s egytlittmiukodik
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1 2. Kutato-mento szolgalat
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SAR airspeed: 210-230 KMH
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1 2. Kutato-mento szolgalat |

»SAR egység: Honvédség Mi-8
» https://www.youtube.com/watch/ZDoIlWvt3TA0&t=130s
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1 2. Kutato-mento szolgalat |

»Hataron tuli iizemelés
» A kiillonboz6 SAR szervezeteknek tervezetten kell egytuttmikodni
» K0z0s eljarasok kidolgozasa a miveletekhez

» Kolcsonos segitségnytjtas:
» Informacio
= Személyzet
= Eszk6zok
» Belepes egymas 1égterébe
= (Csak kutatas celjabol, csak az érintett tertiletre
= Belépeskor
* Kérelem atadasa
* A kiildetés részleteinek ataddsa
= Fogado fél
* A kérés azonnali megerdsitése
* Az esetleges befolyasolo koriilmények kiadasa
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3. Aeronautical Information Service
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1 3. Informacios szolgalat |

»AlS célja
» Informaciok begylijtese €s szetosztasa
» Informaciok rendszerezese és feldolgozasa

» Informaciok tarolasa
» Informaciok publikalasa €s terjesztese

> Uj kovetelmények
» Adatkozpontu globalis informacidmenedzsment
» AIS — Aeronautical Information Manager
= Atfogd koncepcid
= https://www.youtube.com/watch/bqgoFsXMKBY
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3. Informacios szolgalat

. Communication, Airport Rescue | | Procedures &
Aerodrome AT Meteorolagy Mavigation, &Fire Fighting Airspace
Surveillance i
| | |
= S . = e ' : -

Geography

Aeronautical Information Service
Equipement

—_—

NOTAM.
SNOWTAM

IMizcellaneous

PlB

Aeronautical Information
Providers

User I

o ] | Aeronautical Information L
Application Providers Integrators for FMS _

|_J
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1 3. Informacios szolgalat |

»Nyujtja
» Onallo allamszinti
» Két- vagy tobb allam egyitittmiikodése

»Felelosség

» A dedikalt szolgaltato felel a teljes informacios szolgalatért

= Minden publikalt informaciot jeloléssel kell ellatni, €s
validalni/vertifikalni sziikséges

= Minden sziikseéges intézkedest meg kell tenni, hogy az
informacidaramlas biztositva legyen

» Elérhetoség
» Altalanos elvaras: 0-24

= Mas allamok szamara, aki igényli

» Ha nem lehetséges
= Az lizemido elOtt és utan 2 oraval elérhetdvé kell tenni informaciokat
= MegfelelO szervezet szamara eldzetes igény szerint barmikor
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1 3. Informacios szolgalat |

» Informacio tipusok
» Repiilés elotti informacios szolgalat
» Repiilés kozbeni (utani) informacios szolgalat)
» Publikaciok
» Elterjed tipus: Integrated Aeronautical Information Package
» Barmilyen informacio, adat és elemzes, ami a szolgaltato felelOssegi
korébe tartozik
» Szabvanyositott (AIM gyokere)
» Struktira
» Formatum
» Referencia rendszer: WGS 84 (a geoid elteérések is beleertve)
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|

3. AIS
3.1 Aeronautical Information Publication
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> Alland6 jellegii és ideiglenes, de hosszii tAvon érvényes informaciok
definitiv gylijteménye

»Nem tartalmaz az lizemeltetok altal meghatarozott minimumértékeket
» Pl: Vizualis minimumok

» Hasznalhato formatumban kell kézreadni
» Kiilon térképek ¢és tablazatok
» Digitalis kiadasok
» Elore meghatarozott struktura: 3 f0 fejezet
» Altalanos informaciok - General, Part] GEN
* Adminisztrativ és szabalyozasi informaciok
= Eltérések az ICAO szabvanyoktol és eljarasoktol (SARP, PAN)
» Utvonal — En-route, Part2 ENR
= A repulések megtervezeését tamogato informaciok (adminisztrativ
informaciok is)
" Az 1ranyitas 1gényel, eloirasai
» Repiildtér adatok — Part3 AD
= Repterekhez kapcsolodo adatok
= Térképek és tablazatok
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» Aeronautical Information Regulation And Control AIRAC
» Az informaciok publikalasanak id6pontjait €s kozzétetel eljarasait,
szabvanyait hatarozza meg

Final Date for information

«

Time }

to reach AIS (Cut-off)}*
Receipt of material from Authors Production Cycle
bl 4 Mandatory 28
= 3 Edit, Formatting & QA Printing & Distribution - days notice
L P4 b |
| 4
Previous Month AIRAC Effective
AIRAC Date Date

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Repiléstudomanyi és Hajozasi Tanszék




» Aeronautical Information Regulation And Control AIRAC

AIRAC Cycle

AIRAC

. i Effective
Publication Reception il

N >

14 days 28 days
for postal delivery for system updating
. -
s sans
56 days

for major changes
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» Aeronautical Information Regulation And Control AIRAC

2020 2021 2022 2022 2024
02 January 28 January 27 January 26 January 25 January
30 January 25 February 24 Febrary 23 February 22 February
27 February 25 March 24 March 23 March 21 March
26 March 22 Apnil 21 April 20 Apnil 18 Apnl
23 Aprnl 20 May 19 May 18 May 16 May
21 May 17 June 16 June 15 June 13 June
18 June 15 July 14 July 13 July 11 July
16 July 12 August 11 August 10 August 08 August
13 August 09 September 08 September 07 September 05 September
10 September 07 October 06 October 05 October 03 October
08 October 04 November 03 November 02 November 31 October
05 November 02 December 01 December 30 November 28 November
03 December 30 December 29 December 28 December 26 December

31 December
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» Informacidk a cikluson kiviil

» Az informaci6 hatalyanak fiiggvényében
= Modositas
= Kiegeszités
» AIP modositas (Amendments)
» Uj informaciokat és allando jellegii valtozasokat tartalmaz
» Normal kiadas: helyettesité oldalak
= Szigoruan sorszamozott azonositd az oldalakhoz
= Sorozatszam
= Publikacios datum
» Az informéaciok az 0j AIRAC ciklusban bekeriilnek a normal AIP-be
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» AIP kiegészités (Supplements)

» Kiegésziteéskent publikalt adatok
= Hosszu idejl, de ideiglenes valtozasok
e 3 honap, vagy annal tobb
= Sok szOveget €s/vagy abrat tartalmazo informaciok
* Rovid érvényességi 1d0 is megengedett
» A kiegészitések sorszamozva vannak
» Vagy megsziinik, vagy allandova valik a tartalom
= Tobb ciklusban is Iehet kiegészites

» Havi ellenorzo lista kertil kiadasra a kiegeszitésekrol
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3. AIS
3.2 Notice To Airman
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3.2 NOTAM |

»Sziikséges ¢és fontos informaciok minden eljarasbeli valtozasokrol,
ami a telekommunikacios halozaton (AFTN) kozreadasra kertil

> Mirol:

» [égikozlekedesi berendezés, szolgaltatas, eljaras l1étrehozasa

» [égikozlekedesi berendezés, szolgaltatas, eljaras allapota
» [Légikozlekedesi berendezés, szolgaltatas, eljaras valtozasa
» Veszélyforras felmerilése

» Sziikséges:
» Az informacio kozvetlen miikodesi jelentoséggel birjon
» Az informacio i1deiglenes €s rovid €letl legyen

» Rovid értesités allandd valtozasrol, ideiglenes, de hosszu 1dejl
valtozas

= Megfeleld esetben AIP kiegészites (pl. térkép)
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3.2 NOTAM |

> Ertesités
» Minden NOTAM ¢érvényben marad, €s a pre-flight information
bulletinbe bekertil, amig a kovetkezd ellendrz0 lista feliil nem irja
» Legalabb 24 oraval elobb értesitest kell kiadni
= A kozzétételi folyamatnak is bele kell férnie
= Segiti a 1égterfelhasznalasi terv elkészitéset
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3.2 NOTAM

» Osztalyozasa:

» A-sorozatu:

= Bevezetési, indulasi eljarasok, berendezések az alabbi reptereken:
Budapest, Debrecen, Sarmellek, Bekéscsaba, Budaors, Fertdszentmiklos,
Pécs-Pogany, Pér
= Utvonalrepiilésre vonatkozo NOTAM-ok
» B-sorozatu:

= Bevezetesi, indulasi eljarasok, berendezések az alabbi reptereken:
Nyiregyhaza, Szeged, esetleg el6z0k

» M-sorozatu:

= Katonai vonatkozas: Kecskemét, Szolnok, Papa
» K-sorozatu:

= KFOR vonatkozasuak
» Nem besorolhato NOTAM-ok: A vagy B
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3.2 NOTAM

» Sorozatszam: Sorozat betije + 4 jegyli azonositd
» NOTAM-+allapotjelzé: N —1j, R — csere, C — torlés

» () adatelem: nyolc mezdre osztva, tort vonallal elvalasztva
1. FIR: az érintett ICAO kodja
2. NOTAM kod: 6t betii, Q a nyitd ¢s a NOTAM tipusai
3. Forgalom: repiilés tipusa, I — IFR, V — VFR, IV — mind

4. NOTAM c¢lja: N — azonnali figyelem, B — bulletin, O —
lizemeltetést érintd, M — egyéb, K — ellenorzo jegyzek

A2741/16 NOTAMN UNMANNED AIRCRAFT
Q) LHCC/QWULW/IV/BO/W/000/015/4732N01906E001
A) LHCC B) 1703010000 C) 1703302200

D) 0000-2200

E) UNMANNED ATRCRAFT WILL TAKE PLACE BOUNDED BY THE FOLLOWING COORD
POINTS: 473123N0190537E 473118N0190545E 473217N0190634E
473224N0190618E. FURTHER INFOC ABOUT THE ACTUAL OPR HRS VIA TEL : 36
20 982 7272,
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3.2 NOTAM

5. Targykor: A — repiilotér, E — utvonal, W — Navigacios
figyelmeztetés, K — ellenOrz0 jegyzék

6. Alsé hatar: FL-ben, ha nincs értelmezve, 000

7. Felso hatar: FL-ben, ha nincs értelmezve, 999

8. Koordinatak ¢s sugar
» A) adatelem: reptér, vagy FIR ICAO kodja
»B) adatelem: hatalyba Iépés ideje, év-ho-nap-ora-perc, UTC-ben

A2741/16 NOTAMN UNMANNED AIRCRAFT
Q) LHCC/QWULW/IV/BO/W/000/015/4732N01906E001
A) LHCC B) 1703010000 C) 1703302200

D) 0000-2200

E) UNMANNED ATRCRAFT WILL TAKE PLACE BOUNDED BY THE FOLLOWING COORD
POINTS: 473123N0190537E 473118N0190545E 473217N0190634E
473224N0190618E. FURTHER INFOC ABOUT THE ACTUAL OPR HRS VIA TEL : 36
20 982 7272,
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3.2 NOTAM

» () adatelem: érvényesség ideje (vagy PERM)
» D) adatelem: meghatarozott érvényességi idopontok értéke
»E) adatelem:dekodolt NOTAM, nyilt szoveg

»F) és G) adatelemek: navigacios figyelmeztetések,
1égtérkorlatozasok also ¢€s felso hatara

A2741/16 NOTAMN UNMANNED AIRCRAFT
Q) LHCC/QWULW/IV/BO/W/000/015/4732N01906E001
A) LHCC B) 1703010000 C) 1703302200

D) 0000-2200

E) UNMANNED ATRCRAFT WILL TAKE PLACE BOUNDED BY THE FOLLOWING COORD
POINTS: 473123N0190537E 473118N0190545E 473217N0190634E
473224N0190618E. FURTHER INFOC ABOUT THE ACTUAL OPR HRS VIA TEL : 36
20 982 7272,
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3.2 NOTAM |

» Nem tartozik a NOTAM hataskorébe

» Nem lizemi jelentdségli informacio
» Foldi rendszerek vagy vilagitastechnika részleges meghibasodasa

» Tervezett karbantartas

» Munkavégzes lezart futopalyan

» Konnyen eltavolithatd berendezés a futopalya kornyekén
» [deiglenes akadalyok

» Lokalis ejtoernydsugratas

» Marsaller szolgalgatas hianya az eldtéren, ¢s kozuti (foldi)
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3.2 NOTAM |

» Terjesztése
» A NOTAMokat minden ¢€rintett szamara el kell juttatni
» Mindenki szadmara egy héttel elore, aki mas csatornan nem kap
ertesitest
» A kijelolt csatornak:
= AFTN halozat (Aeronautical Fixed Telecommunication Network)
= Egyeb elérhetd csatornak: azonositani kell egyedileg
 Hat karakteres datum-1d6 formatum
* Felad6 azonositasa

» Havonta nyomtatott (digitalis) 6sszegzo listat kell kiildeni
mindenkinek, az IAIP részeként
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3. AIS
3.3 Specialis NOTAM tipusok
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3.3 Specialis NOTAMok |

»SNOWTAM
» Hohelyzethez, a reptil6tér1 burkolatokon 1évo ho, jeg ¢€s alloviz
helyzetehez kapcsolddo informaciok
= https://www.youtube.com/watch/WTtSYufOUhY
= https://www.youtube.com/watch/12WcvQrlwCg
= https://www.youtube.com/watch/EE1cbBKjjak

» Tartalma:
= Repiiloter ICAO azonositdja
= Datum/id6

Palya azonositoja

Letakaritott palyahossz

Letakaritott palyaszelesség

Palyat fedo réteg tipusa

Atlagos rétegvastagsag, palyaharmadokra
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3.3 Specialis NOTAMok |

= Tapadas ertéke, €s merési modszere, palyaharmadokra

» SNOWTAM

» Tartalma:

= Hotorlaszok magassaga

= Palyafények allapota (takart-e)

= Kovetkezd takaritas (hossz/szélesség)
= Kovetkezd takaritas varhat6 ideje

= Guruloutak allapota

» Guruldutak hotorlaszai

= El6tér allapota

= Kovetkezo meres tervezett ideje

= Szabadszoveges megjegyzesek
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»SNOWTAM

3.3 Specialis NOTAMok |
» SNOCLO

= HO vagy esO miatt a repiilotér ideiglenesen nem iizemel
= VOLMET részekent 1s sugarozva
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3.3 Specialis NOTAMok |

» ASHTAM
» Vulkani tevékenységhez, ¢s a hamufelhohoz kapcsoldodo informaciok,
illetve ezek varhato valtozasa, ami a repiildlizemet €rinti
» A hamufelh6 informaciodi
= Helye
= Kiterjedése
= Mozgasa
= Erintett Gtvonalak és repiilési szintek
» Ervényessége: maximum 24 éra
» Szinkodolt
= A helyzet valtozasakor i) ASHTAMot kell kiadni
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3.3 Specialis NOTAMok

»ASHTAM

Vulkankitorés folyamatban. Volcanic eruption in
progress. Piroklasztikus hamut jelentettek
FL250 felett, vagy ilyen veszélyes kitorés
varhaté

Vulkankitorés folyamatban. A piroklasztikus
hamu nem éri el az FL250-et, vagy ilyen
vulkankitorés varhaté

Aktiv vulkanrol az aktivitas er6s6dését jelenik.
Pillanatnyilag nem veszélyes, de a helyzet
romlasa varhaté

A vulkani tevékenység megsz(int, vagy visszatért
a normalis allapotba

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Repiléstudomanyi és Hajozasi Tanszék




3.3 Specialis NOTAMok |

»BIRDTAM

» Madarral litkozés veszélyének novekedésehet kapcsolodo
informacidk, kiilondsen alacsony magassagokon

» Nem hivatalos ICAO forma

» Megfigyeleésen alapszik
= Emberi megfigyel€s €s jelentes
= Radar jelelemzés
= Eldre jelzett madarvonulas

= https://www.youtube.com/watch/PaHjT7 WY Xs&t=35s
= https://www.youtube.com/watch/wVq3dfDDFKY &t=28s
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3.3 Specialis NOTAMok |

»BIRDTAM
» Felépitése:
= Felado
Eletbelépés ideje

Lejarati 1d6

Intenzitas szintje: 8 szint, 5 felett jelentes

Erintett teriilet: referenciaracs alapjan

Legalacsonyabb magassag

Legmagasabb magassag

» https:// www.notams.faa.gov/common/birdtam.html
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3. AIS
3.4 Aeronautical Information Circular
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»Nem AIP-ben vagy NOTAM-ban kozzéteendd informaciok

» Barmikor kiadhato, amikor sziikséges a terjesztése
» Hosszutavu eldrejelzések a legfontosabb szabalyozasi valtozasokrol

» Jogszabalyok

» Eljarasok ¢s berendezések

» Tisztan magyarazo, vagy tanacsado természetii, repiilésbiztonsagot
erintd informaciok

» Informaci6 vagy értesités technikai, jogi vagy adminisztrativ
kérdésekrol
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» AIC felépités

» Sorozatszamhoz tarsitva
= Folytatdlagos

= A naptari éven alapul
» TObb sorozat esetén betlikoddal elkiilonithetd
» Szoveg ¢€s abra egyarant alkalmazhato
» Nemzetkozi terjesztes lehetseges
= Az eredo orszag dontése
» AIC ellendrzo lista kiadasa
= Evente legalabb egy kotelez6
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