Repuloterek

Gal Istvan




Repuloterek

» Csoportositas (Magyarorszag)
» Nemzetkozi repiilOtér
= Nemzetkozi jaratok inditasara és fogadasara
» Kereskedelmi repiiloter

= Korlatozottan alkalmas nemzetkozi forgalomra, kizardlag a jaratok
el0zetes jovahagyasa utan

» Privat repuilotér

= Az iizemeltetovel elozetesen egyeztetve hasznalhato
» Katonai repiildtér

= Allami repiilések céljara
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Repiloterek |

» Kereskedelmi repiil6tér
» Hasznalhatd nemzetkozi €s/vagy kereskedelmi jaratokhoz

» Kovetelmények
= Megfeleld szolgalatok

Megfelelo felszerelés
Jelolések

Navigacios €s egyeb fenytechnika
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A varhato repiilogépek kiszolgalasara alkalmas kapacitas




Repiloterek |

»Nemzetkozi repiil 6tér
» Alkalmas felszerel€s €s szolgalat
= Vamarukezel€s
= Aruk és személyek biztonsagi ellendrzése
= Egészségiigyi ellendrzés

» Alapveto felépités
» 3 {0 alkoto
= Mozgasi tertilet
= Munkatertilet
= ElGter
» EllenOrzott reptilotér

= [ranyitotorony szolgalattal és VCR-rel (Visual
Control Room)

» Radi6 nélkiili forgalom
= Jelold tertilet
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Repiloterek |

»Mozgasi teriilet (Movement area)
» Minden foldi mozgdshoz
» Az eldter €s a miliszaki teriilet is 1de tartozik

» Epliletek és mas épitmeények nem részei

»Miszaki teriilet (Maneuvering area)

» A fel- és leszallasra, illetve az ehhez sziikséges mozgasokra szolgal
= Futopalya
= Gurulout
= Vegbiztonsagi tertilet
= Kiiszob
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Repiloterek |

»El6tér (Apron)
» Utas- ¢s arucsere helye
» Magassagmerd ellen6rzo hely
» Hosszatavu parkolohelyek, varakozasi pontok
» Nagy forgalmu repiildterek
= Kiilon foldi guritd szolgalat (Apron Management Service)
» [Légiforgalmi elemek

= Tertletek, éptiletek és eszkozok, amik biztonsagi ellendrzés nélkiil nem
hozzaférhetéek
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Repiiloterek adatai

» Repiil6tér azonositd kod
» A {0 jellemzoket irja le

» Két elem

= Replilogép vonatkoztatasi palyahossz (Aeroplane reference field length)
(szam)
* Adott MTOM mellett sziikségem minimum palyahossz

* (tengerszinten, standard atmoszferikus nyomason, szé€lcsendben, lejtés
nélkiil)

= Repiildgep szarnyfesztav ¢s fofutod kerékabroncs tavolsag (betit)
» Tervezéskor €s lizemeltetéskor 1s hasznaljak
= Ce¢lforgalom hatarozza meg
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» LHBP: 4E

Repiloterek adatai

Code Aerodrome Reference Code Wiiic i Outer Main Gear
Number | Field Length Letter &P Wheel Span
1 e A AN A _Up to *Frut not Up to but not including
including 15m 4.5m
2 800m or more, i 15m or more, but less 4.5m up to but not
but less than 1 200m than 24m including 6m
3 1 200m or more, C 24m or more, but less Hbm up to but not
but less than 1 800m than 36m including 9m
1 L —— D 36m or more, but less ‘?m up_tu but not
than 52m including 14m
r 52m or more, but less 9m up to but not
than 65m including 14m
8 65m up to but not 14m up to but not
including 80m including 16m

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Repiléstudomanyi és Hajozasi Tanszék




Repiloterek adatai

Tipus F6futd tavolsag Kategoria

CRJ700 23 m 4,2 m B
Q400 28,4 m 8,8 m C
B737 36 m 57m C
A320 35,8 m 7,6 m C
B767 54,9 m 9,3m D
B747 64,4 m 11m E
A380 79,75 m 12,45 m F
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Repiiloterek adatai |

» Repiilotér referenciapont, ARP (Aerodrome Reference Point)
» A reptérhez tarsitott geografial koordinata
» A kezdeti, vagy tervezett geometriai kozépponthoz kozel

»Repiilés elotti magassagméro ellendrzési hely (Pre-flight altimeter
check location)
» Az ellenOrzes sziikséges a guruldsi engedélyhez
» Magassag:
= Atlagérték
= A legkozelebbi méterre (vagy labra) kerekitve
= 3 métern¢l nagyobb eltérés engedelyezett
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Repuloterek adatai
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Repiiloterek adatai |

»Repiilotér s futopdya magassag
» Repliloter magassag
= A leszallohelyek legmagasabb pontja
» FutOpaya magassag
= Ha eltér az eldz06tol

= Nem precizids futopalya: 0.5 méterre kerekitve
= Precizios futopalya: 0.25 méterre kerekitve

ARP BUDAPEST TOWE

N47 26 22 AERODROME ELEV 496 BUDAPEST GROL

E019 1543 BUDAPEST DELIV
ASDA | LDA |
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Repiiloterek adatai |

» Burkolatok teherbiroképessége
» MTOM 5700 kg, vagy kevesebb

= A terhelés a maximum megengedhetd tomegbdl, vagy a maximum
guminyomasbol adodik (amelyik nagyobb)
» MTOM 5700 kg felett
= ACN-PCN rendszer szerint (Aircraft Classification Number — Pavement
Classification Number)

* Hasznalhato reptér:
« ACN <= PCN
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Repiiloterek adatai |

»ACN
» Skala: 0 - ...
» A burkolatra kifejtett relativ hatast fejezi ki

»PCN

» A futopalyakra, guruldutakra €s eloterekre hatarozzak meg

» Legfontosabb: eloter
= Nagyobb tOmeg
= Hosszabb 1dejli hatas (parkolas)
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Repiiloterek adatai |

» Burkolat teherbiras kod

» Szamok ¢s betiik segitsegével
» Burkolat tipusa

= ,R”: Merev (rigid)

= ,F”: Rugalmas (flexible)
» Alap teherbiras

= JA”:er0s

= B”: kozepes

= ,C”: alacsony

= _D’: nagyon alacsony
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Repiiloterek adatai |

» Burkolat teherbiras kod

» Kercknyomas
= W”: magas

= X kozepes, 1,5 Mpa-ig

= ,Y”: alacsony, 1 Mpa-ig

= 7Z”:nagyon alacsony, 0,5 Mpa-ig
» Erték meghatarozasa

= T”: miiszeres méréssel

= U”: tapasztalati Giton
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Repiiloterek adatai

AIP HUNGARY

AERODROME CHART - ICAO

RWY | DIRECTION THR BEARING STRENGTH TORA TOCL
13R 128° N4T 26 55 E01913 15 PCN 65/R/B/XIT 3010 301
31L 3oss N4T 25 50, E01915 01 PCN 65/R/B/IX/T 3010 am
13L 128° N47 26 44, E019 15 27 PCN 75/R/BIX/T 3707 37C
3R 308" N47T 25 23, E019 17 38 PCN 75/R/B/XIT 3707 37C
Apron 1 PCN 50/R/B/XIT

Apron 2, APRON AG, APRON AA, APRON AL PCN 75/R/B/IXT HOTSPOT
Taxiways: A1,B1,C, D PCN 80/F/IB/X/T

Taxiways: A2-A9, B2-B5, F, K, L, M,N, T, U X, ¥, Z PCN 75/R/B/X/T |

Taxiways: J4 PCN 75/F/BIX/T @
Taxiway width: 23 m, exception A1: 19 m and F: 36 m. |

Remark: TWY A1 downgraded to code C ACFT (max. wingspan 36.00 m). |
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Futopalya |

> A le- és felszallasra hasznalhato tertilet

» Repiilotér hasznalhatosagi tényez6 (Aerodrome usability factor)
» Nem lehet 95%-ndl alacsonyabb a kiszolgalando gepek szamara
» Meghatarozza a futopalyak szamat ¢€s iranyat

» Futopalya tipusok
» Hasznalhatdsag szerint
= Jeloletlen
= Jelolot
= Jelolt és burkolt
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Futopalya

» Futopalya tipusok
» Felszerelés szerint
= Latvarépiilesi (visual runway)

» A fel- ¢s leszallas feltételeit a lathatosag hatarozza meg
* Fontos: foldi és futopalya latotavolsag (RVR), felhdalap és
napkelte/napnyugta
= Miszeres futopalya
 Standard miszeres eljarasok (SID, STAR) alkalmazhatoak
* Precizios: ILS, GLS, MLS, PAR
* Nem- precizids: VOR, NDB, ILS (csak azimut)
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Futopalya

» Futopalya tipusok
» Funkci6 szerint
= Altalanos futopalya
» Fel- ¢és leszallas egyarant lehetséges
= Felszallopalya
» Csak felszallas

« Altalaban a domborzat miatt nem lehet megkéozelitési, vagy atstartolasi
eljarast kialakitani

e https:// www.google.hu/maps/@50.0267986.8.5289199.2347m/data=!3
ml!le3

e https://www.youtube.com/watch?v=75qgPric4vU
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Futopalya

»Futopalya méretek
» Sz¢lesség
= A forgalom igényeitdl fligg
* Fesztav
* Fofuto keréktav

nE;(‘:)Zr Code letter
A B C D E F
1(a) 18m 18m 23m - - -
2(a) 23m 23m 30m - - -
3 30m 30m 30m 45m - -
4 - - 45m 45m 45m 60m
Note:(a): For a precision runway, w = 30 m where code is 1 and 2
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Futopalya |

= A forgalom igényeitdl fiigg

»Futopalya méretek
» Hossz

= Nem lehet kevesebb, mint a hely1 koriilményeknek megfelelden szamolt
leghosszabb felszallasi Githossz

= Miszeres eljarasoknal: legalabb 1800 m
= Megadasa: kozzétett tavolsag(ok)

»Kozzétett tdvolsag
» Mcéterre kerekitve adjak meg
» Négy kategoria szerinti tavolsag
= Take-off run available (TORA)
= Take-off distance available (TODA)
= Accelerate-stop distance available (ASDA)
= Landing distance available (LDA)
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Futopalya

+ TORA/TODA/ASDA/LDA >

- ORA/TODA/LDA -
+ ASDA

L J

v

TORA/TODA/ASDA

F Y
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Futopalya

L4
L ]
FEAFER FREERW
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Futopalya

» LHBP adatai
ARP e
NA47 26 22 AERODROME ELEV 496
E019 1543 Bl
IG STRENGTH TORA TODA ASDA LDA
75/RIAIXIT 3000 3009 3009 3009
75/RIAIXIT 3009 3009 3009 3009
90/RIA/XIT 3707 3707 3707 3707
90/RIA/XIT 3707 3707 3707 3707
BO/RIA/X/T
SORIAXIT HOTSPOT HOTSPOT _
75/RIAIXIT & IRIR I
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Futopalya jelolesek |

»Szamok, betiik és alakzatok hasznalataval
» A jelolések mindig fehérek

» A lathatosagot, elkiiloniileést fekete korvonallal
lehet fokozni

» Megfelelo tapadasu festék hasznalataval

»Feladata: a pilota segitése
» A kiiszob helyének meghatarozasaban
» A palya azonositasaban
» A kozépvonal azonositasaban
» A landolasi pont meghatarozasaban
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Futopalya jelolesek

» Azonosito jelek
» Futdpalya kiiszob
= Burkolt és esetenként nem burkolt palyakon

&
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Futopalya jelolesek

» Azonosito jelek

» Kiiszob savok
= A szamuk a palya sz¢lessegétol fligg

s am Tan_Ton s loom o

Savok

= Meretei
* Hossz: legalabb 30 m
e Szélesség: 2-1.8 m
= Elhelyezkedés
» Kezdete a kiiszobtdl: 6 m
* Hossziranyu tavolsag (amelyik kisebb)
* 3 m a sz¢lektdl
* 27 m a kozépvonal ket oldalatol
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Futopalya jelolesek |

» Azonosito: két szam + egy betll (pparhuzamos palyaknal)
= Szamok: Magneses iranyszog osztva 10-zel
» Ha sziikséges, 0-val kiegészitve
= Betli: L (bal), C (kozép), R (jobb)
* ToObb, mit 3 parhuzamos palya: a szam valtozik 10°-kal (+1)
* https://www.google.hu/maps/(@32.8870798.-

97.0497084.,8904m/data=!3ml!1e3
» Kiegészitd jelzések
= Keresztiranyu csikozas
« Athelyezett kiiszob
= Fehér nyilak: ideiglenes athelyezes

= Sarga nyilak: csak Stopway-keént hasznalhatd
= Fehér X: repuilogépek szamara nem hasznalhato
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Futopalya jelolesek
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Futopalya jelolesek

»Kozépvonal
» Burkolt palyan, az azonositoé jelek kozott
» Hossz
= Sav ¢s kihagyas
* Minimum 50 m
 Maximum 75 m
= Sav (amelyik nagyobb)
e 30m
» A kihagyas tavolsagaval megegyezo
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Futopalya jelolesek

» Célpont jelolés (Aiming point marking)
» A PAPI és az ILS siklopalya 1de vezet
» Kotelezd 2-3-4 kategorias miiszeres palyan (mindenhol ajanlott)
» Két vastag sav a kozépvonal ket oldalan

» Elhelyezkedeés:
Landing Distance Available Threshold to Beginning of
(LDA) Marking
Less than 800m 150m
800m up to but not including
1200m ~Hra
1200m up to but not including
2400m 3 0m
2400m or more 400m
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Futopalya jelolesek

» Célpont jelolés
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Futopalya jelolesek

»Foldetérési zona jellés (Touchdown zone markings)
» TDZ: A reptilogép idealis landolasara kijelolt tertilet
» Paros négyszogeletes jelolések

LDA (vagy hossz) 900m - <1200m | 1200m - <1500m 1500m - <2400m | >2400m

Parok szama

» Feladata
= Jelzi a hasznalhato foldetérési teriiletet
= Jelzi a hatralévo foldetérési tavolsagot (tavolsagkdodolt
kialakitas)
» Sziikseges
= 2-3-4 kategorias miiszeres palya
= 3-4 kategorias nem miiszeres: ajanlott
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Futopalya jelolesek |

»Foldetérési zona jelolés
» Tipusai
= A’ Alapvet0 kialakitas
= B”: Tavolsagkodolt kialakitas
» Helye
= Hossziranyban a kiiszobtol: 150 m
» Ha egybeesik a célpontjeloléssel, kihagyhato
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Futopalya jelolesek

>, B” tipus

300 m

-
L

]\

900 m
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Futopalya jelolesek

>, A” tipus

T e A o T G T T

A g i ey P, S 5 S S - s P 1 e
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Futopalya jelolesek

» Oldalkiiszob jelolések

» Ha a talaj €és a palya
kozott kicsi a
kontrasztkiilonbseg

» Ajanlott, hogy az
oldalsavok minden
precizios palyanal
legyenek jeloltek,
kontraszttol
fliggetlentil
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Futopalya jelolesek

»Parhuzamos guruléut
» Kotelezd megjelolni
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Parhuzamos palyak |

» A kozépvonalak parhuzamosak

» A tavolsag a palyak kozott
» Csak VMC: legalabb 210 méter
» [FR: tobb tényez0 fliggvénye
= A felderit6 rendszerek pontossaga
= [ranyitas ¢s segédeszkozok
= Navigacid pontossaga
»Kozel parhuzamos palyak
» A palyak nem metszik egymast
» Az eljarasok nem keresztezoek
» Az Osszetartds szoge kevesebb, mint 15°
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Parhuzamos palyak |

»Novekvo forgalmi igények teszik sziikségessé

»Radar ellendrzés
» Mindig sziikség van ra (vagy egyenértekli modszerre)
» Ha kiesik, fel kell fiiggeszteni a parhuzamos iizemet

» Elkiilonités
» Fokozott ertekek, az lizemnek megfelelden

> Atstartolas
» Az eljarasoknak legalabb 30°-al sz¢t kell tartaniuk
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Parhuzamos palyak

»Fliggetlen parhuzamos palyak
» A tavolsag 1035 meéternél tobb

> https://www.youtube.com/watch?v=6EI48bl_6-X4

et %
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Parhuzamos palyak

»Fligg6 parhuzamos palyak
» A tavolsag 915 méternél tobb
» https: //Voutu be/ZB401 laMSUM‘?t—3 72

-l—_u..-s‘uﬁp——

-I-—m—-r-
-g\-m'.u-- Y 4
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Parhuzamos palyak

» Szimultan offszet miiszeres modszer
» A tavolsag 250 méternél tobb

> https://www.youtube.com/watch?v=angDz0OPTIS8
v=NEulcKvrvak

AT f-_'
13

» https.//www.youtube.com/watch?
r-‘l'll- ’f( .l-'-- - p .L' " ..
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Parhuzamos palyak

» Szimultan indulasok

> https://www.youtube.com/watch?v=n8n0XcwxKTo
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Parhuzamos palyak |

»Szegregalt indulds/érkezés
> https://youtu.be/2brrdqy87204?7t=128
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Guruloutak |

»Gyors €s biztonsagos felszini mozgas megfeleld burkolattal ellatva

» Teherbiras
» Egyenld, vagy nagyobb, mint a futopalya
» Lassabb mozgas, nagyobb teher

> Altalanos kialakitas
» Lehetdve tegye a megfeleld fel- €s lejutast a futdpalyahoz
» Osszekosse az eldtereket a palyaval
» Altalaban a palya két végéhez és kdzbensd pontjaihoz kapcsolodnak
= Gyorsleguruloutak
= Normal guruloutak
= _No end” guruléut

» Csak kozépre csatlakozik
» Kiegeszito feliilet a palya végin a fordulashoz
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Guruloutak

» Fordulo burkolat
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Guruloutak

» Gyorslegurulout, Rapid Exit Taxiway RET
» Nagy forgalomsiiriiseg esetén
» Nagyobb elhagyasi sebesség

» Adott szogl kialakitas, adott sebessegekkel
= Sebesség (nedves feliilet)
» Kategoria 3, 4: 50 kts
» Kategoria 1, 2: 35 kts
» Szaraz feliilet esetén az lizemeltetd hatdrozza meg
= S70g
e Maximum: 45°
e Minimum: 25°
* Ajanlott: 30°
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Guruloutak
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Guruloutak |

» A hajtomiinek burkolt (karbantartott) teriilet felett kell maradni
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Gurulout jelolések

» Gurulont jelolések: sarga szinnel
» Fekete korvonallal lehet emelni a lathatosagot
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Gurulout jelolések

»Kozépvonal jelolés
» Folytonos sarga vonal
» Az orrfutd nyomvonalat jeloli ki
» Hol kell:
= Burkolt gurulout

= Jégtelenito teriiletek

= Eldterek
* 3, 4 kategoria: eldiras
* 1, 2 kategoria: ajanlott
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1 Jelzok

»(Célja
» Fontos utasitasok
» Instrukciok
» Informaciok:
= Helyek
= Célok
"= Mozgasok
= Mas szikséges informacio
> Altalanos kialakitas
» Torckeny
» Alacsony, hogy ne akadalyozzon
» Negyszogletes, hosszabb oldalra fektetve
» Fényvisszaverd, ¢s/vagy vilagito: ¢jszakai hasznalat
= Kotelezben
¢ RVR alacsonyabb, mint 800 m

« Ejszaka, palyaval kapcsolatos
« Ejszaka, nem miiszeres 3, 4 kategorias
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Gurulout vilagitas |

> A jelzések €s festések kiegészitése €jszakai €s rossz latasi
korulmények kozott

» Gurulout kiiszobfények
» Rogzitett, valtoztathato fényerejli, egyiranyt kek fény
» Ejszakai {izemben, ahol nincs kdzépfény, eldiras

»Kozépvonal fény
» Fix, valtoztathato fényerejii zold fény
= Csak a gurulout kozelében lehessen lathato
= LS veédelmi teriilet: valtakozo zold €s sarga fény
» Hol:
= Legurulout
= Gurulout, kevesebb, mint 350 m RVR-rel
= FElotér, kevesebb, mint 350 m RVR-rel
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Gurulout vilagitas

»RETIL (gyorsleguruléut)
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4

» Tertilet, melynek célja:
» A repulégép kiszolgalasa
» Utasok cser¢je
» Aruk cseréje

» Lassu mozgasok, parkolas
= Tavolsag a repiildgepek kozott meghatarozott
* A, B kategoéria: 3 m
* C kategoéria: 4.5 m
D, E, F kategoria: 7.5 m
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1 Eloter |

» Elkiilonitett allohely
» Jogellenes cselekvések rendezéséhez
» Barmilyen egyéb tevékenyseghez, ami elkiilonitést igényel
» Legalabb 100 méter biztonsagi tavolsag
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Elotéri jelek

» El6tér biztonsagi vonal
» Védi a mozgasok tertiletét
» Emogott lehet parkolni 1égijarmiivel
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Elotéri jelek

»Repiilogép allohely jelzések
» Tipus szerint kijelolt megalld zona burkolt alldhelyen, jégtelenitod
helyen
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Elotéri jelek

» Repiildgép allohely jelzések
» Elemei

" Azonosito
e Szamok é¢s betlik kombinacidja
* A formaja nem definialt, de a pildta helyérdl olvashatonak kell lennie
* A bevezetd vonal elején elhelyezve

= Bevezetod vonal
* Folyamatos vezetés

e Tobb tipus esetén: a mervado tipus folytonos, a tobbi szaggatott

» Kanyarivek esetén a forgalmi helyzetnek meg kell felelni
* Egyiranyu kozlekedés: nyillal megjelolve
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Vizualis dokkolassegito

rendszer

» A pontos pozicio, allas és utashid-helyzethez szolgaltat
informaciokat a pilota szamara

> https://www.youtube.com/watch?v=W3LR-CWRJ o
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Elotér vilagitas |

»Mikor sziikséges vilagitas
» Ejszakai izemnél
» Kereskedelmi el6tereken
» Jégtelenitd helyen
» Elkiilonitett allohelyen

»Elhelyezés és fényerd
» Megfeleljen a foldi miiveleteknek
» Nem vakithatja el a pilotakat €s iranyitokat
» Minimalis arnyékot kell vetnie

» Megfeleld szin
= Nem befolyasolhatja a fényeket ¢€s jeleket
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Elotér vilagitas

Apron /' TWYs RWY

Refletros target point

- Direct light not allowed

- Minimal direct light allowed
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