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Gal Istvan,




Halozati kialakitas

»Hub-and spoke

» A forgalom kozpontokba gylijtese, kozpontok 0sszekotése nagy
kapacitasu kapcsolattal
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Halozati kialakitas

»Hub-and spoke
» ElOonyok:
= Szervezeti hatékonysag
» Vallalati és forgalomszervezeti szinten (jobb repiiloterhez kotodo koltségek)
= Kapacitas optimalis

 Fiiggetlen vonalak, nagyobb szolgaltatasi szinvonal (belsé problémak
esetén)

= Kedvezd utaskilométer koltség
= Nagy piaci feltaras
= Konnyl bOvithetOseg
» Hatranyok
= NovekvO reptilési 1d0: a hubokat utba kell ejteni
= Nagyobb lizemeltetési koltseg
» Létesitmények
* Jarmiipark
* Flottaméret nagy
 Flottadsszetétel valtozatos
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Halozati kialakitas

» Point-to-point

» Fliggetlen repiildterek kozotti kozvetlen kapcsolatok 1étrehozasa
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Halozati kialakitas

» Point-to-point
» ElOonyok
= Rovidebb utazasi 1do
= Robosztus halozat
* egyenrangl elemek, egy elem problémaja csak a kozvetlen forgalmat érinti
= Kisebb iizleti kiszolgaltatottsag
* A repiil6tér kisebb szerepet jatszik a rendszerben, lecserélhetd
» Hatranyok
= Nagyobb jaratszam
» Ateljes lefedettséghez tobb repiilés kell (tobb geép, tobb személyzet)
= Konnektivitas
» Keresztiranyu forgalom nehézkes
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Halozati kialakitas |

> Uzleti modellek

» A halozati kialakitas ¢€s a Ieégitarsasagi tizleti modellek nem
kotelezben, de szorosan kapcsolodnak egymashoz

» Mindkét modellben lehet mindkét haldzati strukturat alkalmazni, de
vannak ,,alkalmas” parositasok

» Jellemz0 modellek

» , Full-service” legitarsasagok: H&S haldzatok
= Az elonyok koltségeit fedezik a jegyarak

» ,.Low-cost” legitarsasagok: P2P haldzatok
= A hatranyok koltseégei alacsonyabbak

» A repiilotér csak kozvetve, az arain keresztiil hat az tizleti modellre
» Tobb funkcid, nagyobb kapacitas (hub repterek): dragabb dijak
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Halozati kialakitas

» Lehetséges csoportok:
» Hub repiildterek: nagy kapacitas, magas szolgaltatasi szinvonal
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Halozati kialakitas

» Lehetséges csoportok:

» Spoke repiildterek: kisebb kapacitds, de még magas szolgaltatasi
szinvonal (tradicionalis 1égitarsasagok fogadasa)
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Halozati kialakitas

» Lehetséges csoportok:
» P2P repiildterek: minél alacsonyabb koltség
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Utaskezelés |

» Alapveto6 elemei:
» Check-in (jegykezelés)
> Utlevélellendrzés, vam
> Biztonsagi szolgalat

»Szamos kialakitas lehetséges

»Kialakitas modja fligg:
» az utasforgalmi épiilet jellegétol (pl. ives, szatellit, linearis)
» az forgalom nagysagatol, jellegétdl (pl. Schengen, nem-Schengen utasok)

» Tovabbi befolyasold tényezok:
» Sziikséges rontgen keésziilek szama, azok kihasznaltsaga,
» Alkalmazottak szama
» Egyéb tényezok
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Utaskezelés

» Alapveto rendszerek:
» Common check-in ‘T"I'%‘k’{'
» Minden pult minden jaratra vesz fel utas ’ ;‘:EZZVD&AD
» Kis forgalomra alkalmazhat6
» Nagy forgalom esetén a bérondoket nehéz 3T
szétvalogatni
» Flight check-in P P P
» Minden gépnek kiilon check-in ;
» Nagy kozpontositott elrendezés esetén a E[ my ]:I P
borondoket nehéz szétvalogatni
> Gate check-in v e
» Rovidebb gyaloglas az utas szamara (ahhoz a
gate-hez érkezik az utas, ahonnan a gép indul) Y ¥ | ¥ ¥
> Konnyebb poggyaszkezelés ]
» Tobb check-in, biztonsagi rendszer kell, D D D D
alulhasznaltsag ﬂ ﬂ ﬁ ﬂ
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Utaskezelés

» Modern check-in
rendszerek

> KiOSk CheCk_in: 125%

Check-in method of airline passengers worldwide from 2015 to 2021

kihelyezett terminalok
» Automata: légitarsasagi =
szolgaltatas
» Bongészo-, és app-alapti
check-in
» Egy¢éb: kiilonleges
szolgaltatasok o
@ Agenv Check-indesk @ Browser ® Kiosks @ Mobileapp @ Other ® Automatic check-in™*
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1 Vam- és utlevélellenorzeés

»Kizardlag nem-Schengeni orszagok, illetve mas nemzetkozi
repulesek eseteben

»(C¢lja: az utas (és aruk) papirjainak, utazasi jogosultsaganak az
ellenOrzése
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Biztonsagi ellenorzés

»Miért kell??
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Biztonsagi ellenorzés |

»Miért kell??
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Biztonsagi ellenorzés

»Miért kell?? TSA top 2012-es lista (637 milli6 ellendrzott utasbol)

The weapon was detected by air|

http://tinyurl.com/4g7lvnu
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Biztonsagi ellenorzés

»Miért kell?? TSA top 2012-es lista (637 milli6 ellendrzott utasbol)

- . = _.i i i 1 % Al
{L-R) Expended AT4 (LBE), Inert Claymore Mines (GUM}), Live
Flash Bang Grenade/Bullets (VPS). Inert Bazooka Round (DFW)
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Biztonsagi ellenorzés

»Légi eszkozt blincselekményhez eldszor 1926-ban alkalmaztak (a
szeszcsempeszetben erdekelt rivalis banda ellen, melynek farmépiiletére harom

kis bombat dobtak le az illinoisi Williams Countryban)
»Célja:
> Az utasok ¢és az értékek védelme,

> a jogellenes cselekedetek megakadalyozasa

» jogellenes cselekedet
» Repiilésbiztonsag szandékos csokkentése (pl radar
megrongalasa)
> Elet, gazdasagi és kulturélis értékek elleni cselekedetek
» Gépeltérités
» Terrorakciok

»Megszervezése allami feladat

» Alapjait nemzeti és nemzetkozi jogszabaly rogziti
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Biztonsagi ellenorzés

» Feladatai:

> Titkosszolgalati felderités
> Repulotér védelme

» elkerités

» beléptetés ellendrzése

» beléptetésre jogositottak ellendrzése

» emberek, jarmiivek mozgasanak kovetése

» lizemei folyamatok feliigyelete

» kritikus pontok (pl. tiizeldanyagtarolok) védése
» Veszelyeztetett terliletek ellendrzése

» pl. beszallohely, varakozohely, utascsarnokok
» Utasok, poggyasz, teheraru ellendrzese
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Biztonsagi ellenorzés

> Atvizsgalas menete:

> Poggyasz, teheraru:
» 1. 100% HBS
» 11. Részletes, szeletelt kép készités
» 1I1. Kézi fémdetektor alkalmazasa
» 1V. Poggyasz kinyitdsa

> Utasok, kézipoggyasz:
» 1. Miiszaki eszk6zok
» 11. Kézi motozas

» Alapvet6 szabalyok:
» egyeéni serelmet ne okozzon
legyen jelen intézkedeésre jogosult fegyveres egyen

> " -
> ellendrzott és nem ellenOrzott utasok térbeli szétvalasztas: ——
> poggyaszok azonositasa (bag-tag, pozitiv poggyaszcheck) ¢
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Biztonsagi ellenorzés

» Eszkozok, modszerek:

> Athaladasra bejelzd
fémdetektoros kapu, kézi
féemdetektorok

» Rontgen kesziilékek, személyi
motozas

» Elektron befogo6 detektorok
» Kiparolgas elemzés

> Rontgensugar elnyeles

» Air Puffer-ek

» Kutyak

» Body Scanner

» Hostile Intent Analysis

» Layered Voice Analysis
» Kutyak
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Poggyaszkezelés

»Céljai:
> Jegykezelés utan a poggyasz tovabbitasa a repiilogéphez
> Poggyasz tovabbitasa masik gate-hez atszallo utas esetében
> Poggyasz tovabbitasa a repiildgeptdl az érkezési oldalra

»Kialakitasi szempontok:

» Kapacitdsa 0sszhangban legyen a jegykezelessel, varhato utasforgalommal

> Legyen alkalmas kiilonleges poggyaszok kezelésere

» Tegyen lehetdvé soron kiviili kezelést (pl. utolso pillanatban érkezo utas
szamara)

> Tegyen lehetOveé atmeneti tarolast (pl. atszalld utas miatt)

- -Ir_ E.
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Poggyaszkezelés |

»BHS rendszerek jellemzai:
» Haté¢konysag
» Sebesség
» Biztonsag

= Véletlen karok
m Szandékos karok

»Ezek a jellemzok az automatizalas fokozasaval javithatok
» A rendszerek ara €és komplexitasa is no

» Az lizembiztonsag az elso
» Alternativ rendszerek, eljarasok
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Poggyaszkezelés

Sorter

! !‘C

Automated Systems Inc.

Transfer PAX e

X-ray machines
Manual X-ray

A
Detailled X-ray

Manual bare code scanner

Bare code scanner

Check-In “wyw.airfrance.com
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Poggyaszkezelés |

»Poggyaszkezeld rendszer technologiai (logisztikai) feladatai:
» 0sszegyljtes
» azonositasa
» szallitas (akar 40 km/h sebességgel)

» soron kivili szallitas

» vizsgalatok

» szetvalogatas, szortirozas
» specialis ki- €s belépési pontok §

T _ 2’- =
komplex BHS
Alrendszerek kialakitasa
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Poggyaszkezelés

»>Szallitas

-

From Check-In to Plane:
Your Bag's Journey

Heathrow® .. e

w hisalhrowsmpon oom

»Szétvalogatas
» keresztirdnya gorgos
» munkahengeres
> gorgdpalyas vezérlokkel
> lapatos
> stb.

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Repiléstudomanyi és Hajozasi Tanszék




Foldi kiszolgalas

» LegfObb elemek:

» Cabin service: kabin takaritisan]

»Repiilogép foldi kiszolgalas: 7 |

» Catering: étel-ital
» Rampe service:
> Uzemanyag

» Jégtelenités
» Push-back
» Hajtomu inditas

» Poggyasz

Repiléstudomanyi és Hajozasi Tanszék



Foldi Kiszolgalas
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Villamos rendszerek

» A nagyobb nemzetk6zi repiildterek energiafogyasztasa megegyezik
egy 15 000 — 30 000 f0s varoséval

» Budapest Airport:
» 2006-ban az orszag legtobb villamos dramat fogyasztd vallalat
> 56 GWh
> az orszag legnagyobb vallalata 2006-ban (11000 repiiloteri dolgozo)

» Energiafogyasztas elemei:
» Fénytechnika, radar, kommunikacio, meteoroldgia
> Eloterek, utasforgalmi epiiletek, hangarok, CARGO bazisok
> Egyéb kiszolgalo épiiletek, pl. thzoltdbazis, irodak
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Villamos rendszerek

> Tervezési alapelvek: TOERT 2
> Annex 14, Aerodrome Design Manual (ICAO doc 9157)| ™ E& | =

» Uzembiztonsag

= Tartalék aramforrasok :
 Legalabb egy lizemszerli és egy kényszerhelyzeti I

= Elemek kitettsége

» Védett rendszerek (szandékos €s nem szandékos kar) g

* Tartalékra atallasi 1d6 — v
o iy e o,
= Halozati kialakitas } j} :% i
* Forras a rendszerekhez kozel | E j
* Galvanikusan levalasztott korok | A
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Villamos rendszerek

»Fogyasztas jellege:
» Dirket kapcsolat az utaszam ¢és a fogyasztas mennyisége k6zott nincs

> Fogyasztas mennyisége leginkabb az ¢pliletek szamatol, méretetdl, illetve az
energia gazdalkodas tevékenységétdl fligg

Humber of movements during day and night {day: & am-11 pm; night:

i1 pm-6 am])
T Energy consumption by The Brussels Airport Company
-
e e 100000047 | =
00 0080

e N — e00.00047 |
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Villamos rendszerek

FIREFIGHTING

»Fogyasztas jellege
» Befolyasold tényezok: i, PG

SYSTEMS, 4,83%

= A repiilési lizem

AIRFIELD
jellege
= Epiiletek szama,
merete

* Energiagazdalkodas

» Az energiapolitika
modositasa

4 c

> Nagy befektetés g " Dz";;?fn";em&
» Externalis , mix” E . !
r I4 o )
valtozasa 8
> : ]
» Koltségek 2 i

optimalizalasa 2
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Villamos rendszerek

»Fizetés:
> Akar elore megallapodott értek alapjan
» A fogyasztas elorebecslésével

» Tobbletfogyasztaseért tobbszoros ar

L
energiagazdalkodas jelentOs szerepe

Energy Input Airport

203 -E-

0% -
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H Energy Agreement with Autharities ®m Energy Input Airport
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Tuzoltoszolgalat

ories
CHICAGO-O'HARE INTL (ORD)
AIRPORT DIAGRAM AL 185 1A ONCAGO, LINOS
AnS < - i
(: a ata. FE R e | PP SN st rorn
° 126 120.7. v 1 4
127925 1327 i | ]
GND CON
1219 1217 é 1 {
CUNC DEL «
m

> Elet és repiilgépmentés
> A repiilogép balesetek és események kezelése a
repuldtéren és a kozvetlen kornyéekén

» Tlzesetek kezelése (repiildgépen, épiiletben,
lizemanyag-kezelO rendszerben)

L00Z DNV 20 9 L00Z WIF* §0'€-03

> Elet- és vagyonvédelem egyéb feladatai
»Helye:

» Idedlis helye biztositja a palyak eléréséhez R e
sziikséges legrovidebb 1dot

» Komplex, tobb palya esetében tobb bazis vagy
készenléti helyek sziiksegesek

EC-3, 05 JUL 2007 to 02 AUG 2007

$100, 0200,5T175, OTIS0 |
- - 4 &8 1
......... L e T . NI

CAUTION BE ALERT TO RUNWAY CROSSING CLEARANCES. |
BEANS 2w s 411 o massav e ey

Pt s mouns
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Tuzoltoszolgalat

» Eloirasok:
> [CAO Annex 14

» Response Time:

» Az elso beérkezo riasztastol eltelt idé addig, amig a jarmi a helyszinre ért, és
megkezdte az oltdanyag kibocsatasat legalabb az eldirt teljesitmeny 50%-aval.

» A meghatarozott normaido 2 perc, a maximum értek 3 perc

» Meghatarozza: MRS,
> Jarmiivek '
> Allomasok
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Tuzoltoszolgalat

»Kategoriak
» Nemzetkozi besorolas
» Eltérés: egy kategoriaval

alacsonyabb szolgalatot lehet M

. Category Aeroplane Overall Length Fuselage Width
tartani 1 Om up to but not including 9m 2m
" 37 egymést koveto 3 2 9m up to but not including 12m 2m
1 e gt erh elt ebb h énapb an 3 12m up to but not including 18m 3m
700 r 1 1 bb lt 4 18m up to but not including 24m 4m
-nala aC,SO{lya voita 5 24m up to but not including 28m 4m
forgalom merteke 6 28m up to but not including 39m 5m
> Folyamatos ellenérZéS . 7 39m up to but not including 49m 5m
. k dk r oL k 8 49m up to but not including 61m 7m
megnove edik ez az erte 9 61m up to but not including 76m 7m
tartosan 10 76m up to but not including 90m 8m

= fejleszteni kell a tlizoltokon

= a kategorian feliili
replilogépeket nem lehet
fogadni
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Tuzoltoszolgalat

» Eszk0zok:

> Gyors, lassu
» HabszOnyegterit0 jarmiivek: kényszerleszallas esetére

> Szerelvénykocsik a felszerelés szallitasara
» Oltoanyag utanpotlo tartalykocsik
> Leégi eszkozok

Detroit Diesel 6 hengeres
Teljesitmény: 665 LE 2300
Ford/perc-nél

Gyorsulas: 25 sec 0-80km/h
Vmax: 110 km/h

Suly: 39 tonna

Hossz: 11,8 m

Magassag: 3,6 m
Szélesség: 3 m

Habagyu: 4750 |/perc 85 m-re
Viztartaly: 12 000 |
Habtartaly. 1 500 |
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Egyeb szolgalatasok |

» A repiiléshez kozvetleniil, vagy kézvetve nem kapcsolodo
szolgaltatasok

» Parkolas
= Kiilonbo6zd 1ddtavok, megfeleld kapacitasok

» Szalloda-, ¢és konferencia-ipar
= Nincs kilépés a repiildtér teriileterdl

» Kozlekedési szolgaltatasok
= (Csatlakozasi pontok

= Kényelmi szolgaltatasok
e teljes” kezelés
» Utasellatas
= Kozvetlen ellatas: SkyCourt
= Kozvetett ellatas: catering
» Vamarukezelés, raktarozas
= Cargo City
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Egyéb szolgalatasok

» Yotel:
» A vilag lekisebb hotel halozata
» Lodnon Gatwick, London Heathrow, Amsterdam

Schiphol repiilGterein
» 7-10 nm-es 1 €s 2 agyas szobak

» 4 csillagos hotel szolgaltatdsai:
» wc, furdo, tv, wifi, étel-ital rendelés

Qlegtlalely]

ks AR

Ty

it
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Kornyezeti hatasok

»a repiilotér és forgalmanak a kornyezetre gyakorolt hatasa mérhetd

jellegl

» méréshez, 6sszehasonlitashoz mértékegységek hasznalata

sziikséges

» nemzeti / nemzetkozi szabalyozas

» a hatas mértéke a felhasznalt technologia jellegétdl €és méretétdl is

figg

» szamos hatast kiilonboztetiink meg
» 1gazi repuldtér hasonlit egy kis varosra
» a repiilotéri kornyezetszennyezésre

erzékenyek az emberek

» a management szerepe meghatarozo
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Kornyezeti hatasok

> A hatasok szétvalasztasa fontos
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Kornyezeti hatasok

»kornyezet — az emberi tevékenységen kiviili és beliili tér

» csetiinkben az emberi tevékenység: aruk €s javak szallitasa a
1égikozlekedes altal

»>tevékenységen beliili tér: a repiilotér, a repililogép belseje, stb.
»>tevékenységen Kkiviili tér: a repiilotér kornyezete, a reptildgép
korili levegd, stb.

»kornyezeti hatasok: az emberi tevékenység kornyezetre gyakorolt
hatasa

»a hatasok dltaldnosan csokkentik a
kornyezet természetes jellegét, az |

clélenyekben azonnali vagy 1dobeli

elvaltozasokat okozhatnak
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Kornyezeti hatasok

» Alkoto elemek:

> Légikozlekedés
» Forgalom nagysaga
» Gepek jellemzoi
» Vészeljarasok (pl. ii.a. kipumpalas)
> Foldi kiszolgalo kozlekedési rendszerek
> Ipari folyamatok
» Kommunalis hulladék

—

Hatasok:

> ZajszennyezeEs

> LevegOszennyes

> Vizmindség romlas

» Hulladékképzodeés

> Bioszférara gyakorolt hatas
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ZajKkibocsatas

» zaj: nem kivanatos hullam terjedése a kozegben
» mértékegysége: dB: az emberi fiil hallaskiiszobéhez (intenzitasdhoz, nyomasahoz)

viszonyitott ertek
» Nemlinearis mértékegység!

» cca. 10dB-el valtozas a kezdeti zaj kétszerese
» pl. 85 dB kétszer akkora zaj, mint a 75, ami szintén kétszerese a 65 dB-es értéknek

* 0dB hallas elméleti minimuma
* 30dB konyvtar, csondes vidéki
hely
quiet location in the country
* 45dB irodak, varosok esti zaja
Ambience in the city at night
* 60dB Kavézo
* 70dB auto utcan mérve
* 80dB hangos zene
* 90dB teherauto utcan mérve
* 100dB rock-koncert
* 115dB iparban megadott max.
* 120dB hallaskarosodas hatara

AN

e -]
“:__ B " T —
FATF- 100, 1akeod! (21,000 Tt
frorm start of roll)
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—
Concorde, landing (3,280 ft frem runway)

/4

Threshold of Pain
Civil Defense Siren (100 ft)

Pile Driver {50 ft)

Motarcycle (25ft)
DC-50, takeodl (21
"\i\\ 11 frowm start of roll)

T

Ambulance Siren (100 ft)-—gYsa)
Fower Lawn Mower (3 ft)— 4
: ) AIZO, takeo! (21,000
Diesel Truck, 40 Mph (S0 ft) — i}\ T trom stant of roll)
[ ——Car, 65 Mph (25f1) ‘Dem—gs

Normal Conversation (5 It)ctasna 172,
landing (3,280 ft
Light Traffic (100 1) from runway)

Soft Whisper (5 ft)

Just Audible

Threshold of Hearing
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ZajKkibocsatas

» Repulogépek fel/leszallasa kozben keltett zajforrasok

» Take-off: Jet & Fan

« Approach: Fan & airframe

Herve Batard: Aircraft noise reduction: AIRBUS
industrial needs in term of new materials in nacelle
liners, Journées scientifiques de ’ONERA -
FANJTURBINERND) /7447 #0717, FAN AND January 16th, 2003

iUl ; L AIRFRAME MOISE oo . ol
COMBUSTOR NOISE Af};};}f;;j 7 COMPRESSOR NOISE

JET MIXING NQOISE

NN
AN

ram

Alrf

TR
PN

]
Fan

Engine Total

Fan
Engine Total

o

Compressor
Combustor

Combustor
= Airfram

L ==t

Iyt

Take-off Approach
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ZajKkibocsatas

»SENEL.: singel event noise explosure level (vagy SEL)

» Az iddtartamot 1s figyelembe veszi

)\
S)
p

Ambisnt Haise

A-Weighted Sound Level (dB)

Amax =78

Amax = 74

Time —»
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VANCOUWVER INTERNATIORAL AIRPORT AUTHORITY l

Time —»
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ZajKkibocsatas

»N70 contours (napi atlag eseményszam amikor a zaj nagyobb mint
70dB)

Guidance aeri
Aircraft Noise Information

© Commonwealth of Australia 2003
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»Egyenértékii hangnyomasszint

» LAeq, az 1ddben valtozo zajterhelések merésére szolgal. A valtozo
terhelés jellemzésére olyan allando zajt hataroz meg, amelynek hatasa
az emberre ugyanaz, mint a vizsgalt valtozo zajé. Igy figyelembe lehet
venni azt 1s, mennyi 1deig hat egy adott za;.

»Meghatarozasa: L, = 10ig(% [* £841)

» A repiildterek kornyezetében zajmérd pontokat hatdroznak meg,
ahol folyamatosan ellenOrzik ezt az értéket. Ezeket altalaban
rendszeresen kozze 1s teszik, peldaul nalunk is.
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ZajKkibocsatas

> Osszetevoi:
> Repiilogep foldi tizemeltetés (gurulas)
(Auxiliary Power Units — APU
Ground Power Units - GPU)
» Replil0gép karbantartas (pl. hajtomi proba)
> Repiiloteri belso kozuti forgalom
> Repiiloterre mend kozuti forgalom

» Repllotéri iizemeltetés (pl. energiaellatas,
epitkezes)

Copenhagen Airport

Repiiloteri belso zaj a gurulo repiilogépek, illetve az APU
haszndlata miatt. Az eltéro szinek 5dB-es hatarokat
kiilonboztetnek meg. Lila vonalak a guruloutakat
mutatjak, kék szin a zajfogot jeloli, és a fehér magas
éptileteket dbrazol.
hitp:/fwww.delta.dk/services/consulting/acoustics/environmental/aircrafi-

airport/airport/default. htm
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ZajKkibocsatas

1.0m Gabion 200mm Sokd Block Tamm Brick 20mm Timber 0.4mm Comugated lron

»Zajkezelés:

» Passziv modszerek: a hatast csokkentik
= Egyszerii megoldasok
= Nagy, gyakran kivitelezhetetlen

3 I
4 - =
60db 50db 40db 25db 17db
Noise from heavy tnicks = arcund 85db. The denser the wall the more nose it stops, a- 100% sobd imber fe
slop 26db of nowse;, the remaining sounds passes through. The gabeon nowse barmer wall stops the most direc
e

» Aktiv modszerek: a kibocsatast
csOkkentik

= Eldirasi oldal
= (Nem az aktiv zajsziirés)

»Foldi zajforrasok
» Gépek mozgasa
» Epiiletgépészeti- és kiszolgald rendszerek
» Foldi tizemeles
= Hajtomiivezes
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Levegominoség

» Befolyasolo tényezok:

>

Repiilogepek légi forgalma

> Repuldgépek hasznalati lizemmodja, helye

YV V V ¥V V V VY V

Repuldgep 6ldi lizemeltetés (pl. gurulas, APU)
Repiilogep karbantartas (pl. hajtomii proba)
Repiildteri belsod kozuti forgalom
Repiildtérre mend kozuti forgalom
Reptildgép karbantartas (pl. festés)
Uzemanyag ellatas

Energiaellatas

Egy¢éb repiildtéri tevékenységek

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
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Levegominoség

»Emisszio helye
> kb 90%-ban nagy magassagban
» kb. 10%-ban alacsony magassagban a repterek kornyékén

Kondenzcsikok folyamatos jelenléte a lefedett
teriilet szazal¢kaban (1992)

P -

T rrr[1 rrr[1rrrrrrrr T rrrrrrrorr T T
LS80 W 180°W 120°W  B0™W  e0FW  307W a IOCE HO"E 9FE 120°E 150°E 1E0E
Longitade

[ I
0.0 1 0.z 0.5 LD | . 240 3o 5.0 10.0
Area Cover (%)
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»M¢ért jellemzok:
» szénmonixod (CO), széndioxid (CO2)
» nitrogén-oxidok (NOXx)
» kén-oxidok (SOx)
» organikus eredetll illékony keverékek (VOCX)
» PM10 ¢s PM2.5 részecskék

Levegominoség

428576 454380 449728

Sowroe Emissions (kogfiday)

(=] i Silx ViDC=

2014 2020 2018 2029 20114 2014
Ajroraft 6.963 8 346 | B.305 | 10.747 830 1,082 | 2,002 1.944
operation
Ground support 2.851 962 353 a5 a 10 102 432
equipment w =
Auxiliary power 174 157 183 200 25 26 15 12
UNits e
Ajroraft s 10 [=1nir) 1.125 14 28 4 8
maintenance
Refuelling and - - - - 0.4 0.7
fu=l storage =
Dther fuel - - - - 202 288
STOrage
Bailers ju 7.3 I3 B.7 8.7 0.1 0.1 0.5 0.5
Generslors w 2.9 2.9 7.6 7.6 1.6 0.4 .2 0.4
Ajrport related 1.430 2413 313 313 11 38 186 318
traffic w
Surfaces - - - - 30 1
preparation amd
coating w
TOTAL 11,433 11,898 | 9,779 12,896 | 891 1,184 | 2,543 2,770
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2013

NO; (/year)

NO (g/pax") 59.25
NO, (kg/mvt?) 9.08
PMyg (t/year) 50.97
PMys (a/pax’) 0.70
PMyo (kg/mvt) 0.1
PMz 5 (t/year) 4357
PM.s (g/pax) 0.60
PM,s (kg/mvt®)  0.09
CO; (ktlyear) | 1047.82
CO; (kg/pax") 14.49
CO; (Ymvt) 222

2014

6193
961
4969
068
0.11
4212
057
0.09
1054.02
1437
223

2015

60.00
9.49
4956
0.66

0 -.1.0.

41.88
0.56
0.09

1060.01

14.14
224

2016

2017

4586.80 4688.66

60.61
9,66
51.34
0.68
0.11
4352
0.58
0.09
1095.80
14.48
2.31

60.12

985
5123

0.66

011

43.34
0.56

009

1117.34
14.33
235

94
15
85
0.5
-6.8
-0.3
-0.5
7.7
-1.3
6.6
-1.1
58

Change from (%)

32 43
-29 02
25 39
31 34
-3.0 -0.6
35 0
29 35
-32 05
23 3.1
60 54
-03 1.3
53 50

2013° | 2014° 2015°  2016"

22
-08
20
0.2
-32
0.4
04
-34
-06
20
-1.1
18
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Levegominoség

»Emisszids tényezok eloszlasa:

» 3 kategorids csoportositas

= 1. kategoria (Scope 1): A repiilOtér altal birtokolt vagy iranyitott rendszerekbdl
szarmazo6 gazok. Példaul a kiszolgalo tarsasagok, generatorok tartoznak ide

= 2. kategoria (Scope 2): Indirekt kibocsatas, ami a felhasznalt villamosenergiabol
szarmazik

= 3. kategoria (Scope 3): Indirekt kibocsatas, amit a repiilétér nem iranyit, de
befolyasolhat. Ilyen példaul a repiil6térre tartod utasforgalom, vagy az allohelyen
hajtomiivet hasznal6 repiilégépek

Scopes 1 and 2 [ Scopes 1,2 and 3
20.2 kt CO2e ‘ 589.2 kt CO2e

Fuel

| Airport Scopel W Airport Scope2
= Airport Airside Vehicles = Aircraft (LTO & taxi) M Aircraft (other)
W% Dot EARge Cpeonoa]) mTenant Airside iehicles @ Tenant Elect/MeatFuel

= Airport Emergency Generator

: Public Landside Vehicles

Repiléstudomanyi és Hajozasi Tanszék
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Vizgazdalkodas

» Repiil6téri rendszerek, alrendszercek vizhasznalata
» Irodak
> Kiszolgalo 1étesitmények
> Jegtelenités. ..

» Utasforgalom nagysaga és Osszetétele
» Kommunalis hulladékok mennyiseége

¢s mindsege

» Egy fOre jutd vizmennyiség nagysaga

» Csatornazasi rendszer jellege

.\\ \ il B .%‘ % ]‘ 5
; i - S . 3
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Vizgazdalkodas

»Hatasok:
> Egy fOre jutd vizmennyiség nagysaga
> Talajviz szintje
» Miincheni repiil6téren a talajviz 1 m

mélyre emelkedett fel a repiilotéri
folyamatok miatt

4 4 4 J4 r 1 i : ; s TR ; '.,1 g :!1,:_-»-'_":
> Palyak cS a guruloutak felazasanak ttp://fbe.uwe.ac.uk/public/geocal/SlMchaterATERC
veszelye AS-htm

Specific Water Consumpdion, 1337 to 2002 (in Iitres per passenger)

B0 -

a0
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40
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30

20

- —————
1

10 -

[

http://www.uniqueairport.com/environment/EN/umwelt-gewaesserschutz.htm
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Ipari folyamatok

»Repiilogép karbantartas

» Repiilogép javitas

» Szereld, nagyjavitdé miihelyek
» Handling

> Uzemanyag feltoltés
» Catering (&tal/ital)

» Repiilogep takaritas
>
>

-----------

Poggyaszszallito jarmiivek
Rampasok, follow-me...
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Hulladékkezelés

»Kategoriak

» Kommunalis hulladék

» Szelektiv hulladék
» Veszélyes hulladek

»Kezelés

» [CAO iranyelvek szerint

Swept waste from roads
Sludge for treatment

Alrport

Trathic landside.
1.1%
Fresght handling.
Post3 2%
Aircraft
Maintenance 4. 7%

Offices1.4%

Terminals and Clearing, catenng

siores 12 6%

Ground Handling
29.6%

CPH A/S (Airport)

3 Passenger Terminals
Maintenance Facilities
Corporate Offices

Airport
Container
Station

External
Processing

Chemicals
374%

= Others
i e, 1.3%
Metals 2.1%
Glas 1.4%
Plastics 1.2% [\
Wood22% ||

Papﬂl-‘Cﬂld‘h Waste
oard 9.5% 32.M%

Incineration

-

Airlines, Flight Catering, etc

Recycling

Landfill

|

Disposal

Metal

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

==

Wood | Plastic Inert Slurry  Clinical | Paper | Mixed
Organic Hazardous / Cont Concrete / Brick Plasterboard ~ Packaging
Waste Liaison Staff e
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Hulladékkezelés

> Osszetétel

> Kommunalis hulladék Osszetétele
hasonlit a szallodak és az éttermekéhez

Waste Volumes in Tons (2002) BepickEanon (39601)

arganic vwaste (9191)

weaod (737 1)

glazes (STEL)

resicdue waste plastics (1141)

Q'41 5t
l: ) metals (494 1)
T ———electronic waste (86 1)
hazardous waste
Total 17305 others (7 1)
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Hulladékkezelés

> Osszetétel szazalékos aranyai:

Airport waste (Wasingthon International Airport, 1992)

others - 3 %
gum - 0,6 %
refuse - 1 %
textile - 2 %
wood - 2 %

light metall - 3 %
metall - 4 %
glass - 6 %

food - 10 %
plastic - 10 %

paper - 60
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Hulladékkezelés

»Képzodés

Arigholimste 2005 TerminalziDffices

(17 %)

Airport Mairtenance ZuriCh Airport

£16 %)

g http://www.uniqueairport.com/

 — (7 %) ¢_staff/

Ajrcraft Handlings

Catering (49 %)
Cargo (7 %)
Total 178051 Others (4 %)
Waste by Treatment (2002) IR

Hazardous Waste
Treatment (4.9 %)

Recycling (30,1 %)
/Demmpnsing (1.3 %)

Fermentation (2.6 %)

Incineration (52.5 %)

Thermal Use (3.2 %)

Total: 17505 t M\—_—_\——(}thers (4.9 %)
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Hulladékkezelés

» Karbantartas kozben képzodott hulladékok:

Table 5-11: Wastes Associated with Airplane Manufacturing Processes

Process

Air toXic waste

Wastewater & other fluid wastes

Solid waste

Metal shaping

Solvents

Acid/alkaline wastes, wastewater
with oils, grease, and metals;
solvents

Scrap metal

Grinding/polishing

Wastewater with oil, grease, and
metals

containing HAPs

Plating Solvents and Wastewater with acids/alkalines,
cleaners cyanides, solvents
Painting Paint overspray, Wastewater with paint and stripping
solvents solutions
Cleaning, depainting, and | Solvents, acid Wastewater with acids/alkalines,
vapor degreasing aerosols solvents
Chemical milling Maskants Waste maskant Waste maskant

Metal finishing

HAP emissions
from processing
solutions

Wastewater with cyanide,
acids/alkalines

Heavy metal
sludges

from paint

resins (may contaminate water or
soil)

Coating HAP emissions Waste paint; waste solvent
from solvents
Depainting VOC emissions Stripper and
from paints paint
contaminated
sludges, paint
chips, blasting
media
Painting VOC emissions Waste paint, thinners, solvents,

Sources: Adapted from U.S. Environmental Protection Agency, Office of Compliance. EPA Office of Compliance
Sector Notebook Project: Profile of the Aerospace Industry. August 1998,

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
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Bioszféra

» Terliletfelhasznalas jellege
> Tertiletvalasztas
> Beepitettseg
> Erintetleniil hagyott teriiletek
> Elévilagra gyakorolt hatas
> Beépités utani ,,zoldesités” (pl. fak iiltetése)

Landuse Zurich Airport
(& per 31,12, 20007

Tall Graz Harvesting
(5%

Conservation Areas
[9%)

Buitt-up Areas (43%)
Open Water [=1%)

Cther Areas (40%)
(Safety Areas, Reed
Beds, etc.)

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

1,2

0.8

0,6

0.4

0,2

A Kozlekedési rendszer altal hasznalt
foldteriilet (Németorszagban, millié
hektar)

vasut kozuat

repiiléterek
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Bioszféra

» Védett allatok, allatok jelenléte

Table 2-5. ldentified birds involved in reported wildlife strikes to civil aircraft, USA, 1990-1998,
% of total Mo, (%) of strikes
Bird group O-year total kncwn causing damage
Gulls/terns 3,252 30 578 (18}
Raptors 1,366 13 307 (23
Blackhirds/starlings [.340 12 12 (5)
Waterfow! 1,243 12 5T8(47)
Doves/pigeons 1241 [l 134 (11}
Sparrows TEE 7 17 (2)
Wading birds (herons, egrets) 474 3 62 (19)
Shorebirds (plovers, sandpipers) 334 3 40 (11
Swallows/swifts 278 3 4 (I
Miscellaneous perching birds 270 3 12 (4)
Corvids (crows, jays, etc.) 199 2 200 (1o
Gallinaceous birds (pheasants, etc.) [ l 19 (31
Miscellaneous birds B l 12 (14)
Total known 10,831 100 1855 {17}
Taotal umknown 11,4807
- Total 22,230
* There were 22,320 bird strikes reported; 11,489 (32%) provided no information on species of bird.
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Bioszféra

Table 2-6. [dentified mammal and reptile groups involved in reported wildlife strikes to civil aircraft,
USA, 1990-1998.
% of total No. (%) of strikes
Wildlife group O-vear total known causing damage
Mammals
Deer & other ungulates 385 67 311 (81
Coyotes & other carnivores 112 20 10 (9)
Bats 27 5 2 (7
Rodents 18 3 0 (0)
Opossum 14 2 0 (0)
Armadillos 11 2 0 (0)
Rabbits/hares 6 1 0 (0)
Total known mammals 573 100 323 (56)
Total unknown mammals 7
Total mammals 380
Reptiles
B iurtlc:; 25 71 0 (0)
<_ Alligators 10 29 : 1 (10)
Total reptiles 35 100 1 (3)
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Master Plan

> A légikozlekedés eldnyeinek kihasznélasa
megfelelo repliloter kiépitését kivanja

» A kiszolgalt varos ¢€s a repiilotér igényei tobb
ponton 1s kiilonboznek

» Kezdetekben a repiildterek a varoshoz kozel
epulnek

» Forgalom novekedésével és a varos ,
terjeszkedésével sziikségessé valt a lakossag
¢letszintvonaldnak megovasa

Napjainkban a reptildterek helykivalasztasa /
fejlesztése komplex —

szamos elem hatasat — vizsgalo eljaras

(pl. reptil6ter hatasa a varosra, varosfejlesztés hatasa a repiilotérre,
kornyezeti hatasok)
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Master Plan

» Master Plan:

> Atfogo, hosszu tavu terv

» Megadja a repiiloter fejlesztésének fObb iranyelveit

> C¢lja, hogy megnevezze a legoptimalisabb megoldasi lehetdsegeket
» gazdasagi
» lizemeltetési
» kornyezeti megfontolasok alapjan

» Szamos eltéro lehetdséget (u.n. szenariodt) dolgoz ki

» pl. hol / milyen legyen a kdvetkezo palya vagy terminal, €s azoknak milyen
hatasa lesz pl. a kapacitasra, gurulasi idokre, kornyezetszennyezésre, stb.

» LehetOséget ad a szernaridok Osszehasonlitasara, és a dontések elOkészitésere
pl. a
» varosvezetés
> illetékes kornyezetvédelmi feliigyeldség
» ... Szamara.
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Master Plan

»Dontéshozatalt timogatja

» Kornyezet felmérése:
= (GGazdasagi
= Uzemeltetési

u J Ogl Setting intentions for Wales’ National Airport
= Okologiai CARDIFF AIRPORT
ologlal 2040 MASTERPLAN

» ElOrejelzéseken alapszik
= 5-10 évente feliilvizsgalatot igenyel
» Donteshozok 0sszekapcsolasa
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Master Plan

»Master Plan {6 fejezetei: Sydney Airport

> Jelenlegi helyzet asteniian
» Varhato forgalomi karakterisztikak \Ne\come
> Helykivalasztas |
> Légi oldal tervezes:

» palyak, guruldutak, eldterek, navigacids berendezések
> Foldi oldal tervezes

» terminalok, cargo bazis, kozuti eldtér, utak, parkoldk
> Egyéb reptéri 1étesitmenyek, alrendszerek

» lizemeltetési, kereskedelmi létesitmények)

on the future of aviation

> Pénziligyi tervezes
» beruhazasi koltségek, tizemeltetési koltségek
> Biztonsagi kérdések

» Kornyezeti hatasok, hatasok minimalizalasa
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Master Plan

Jelenlegi helvzet

»Fejlesztés szempontjabol fontos tényezOk Osszegylijtése
» Forgalmi helyzet
» Igényoldal
» Kinalati oldal
» Meteorologiai kornyezet
» Jogi- €s szabalyozasi kornyezet
» Jelenlegi infrastruktura, adottsagok
» Stb.

» Befolyasolok stlyozasa

» Célok és modszertanok definialasa
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Master Plan

Jelenlegi helvzet
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Master Plan

Jelenlegi helvzet

> Altalanos sszefoglalo a repiilétér jelenlegi helyzetérol
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Master Plan

Jelenlegi helvzet

> Altalanos sszefoglalo a repiilétér jelenlegi helyzetérol

Aviation-Related Employees On-Site Actual Annual Aircraft Operations (2003)
Percent of . Percent of
Location of Resicdence On-5ite Employees Type of Aircraft Annual Annual
peration Operations Operations
Alameda County 52% :
Eity oF Alameda 7% Air Carriar - . 160,075 45054
City of Oakland 16% Ec’m m“:tjrla”_ i o 12;223 l;:;’:
i
City of San Leandro &% eneral Aviation s
_ Military 696 0.2%
Source: Bay Area Econamic Forum, 1999 data
Total Annual Operations 355,724 100%
Annual Revenue, FY 2003-2004 Scurce: FAA Terminal Area Forecast (actual datal, lanuary 2005
Percent of Recreation (173 total acres)
Revenue Source Revenue
+ Golf course, soccer fields
Ground Transportation and Parking 7%

45% Airside/Airfield Facilities (547 total acres)

Passenger Airline-Related Usas
* Rumway 15/33 (75'x 3,372

RIESSCER hey _ % | . Runway OR/27L (150 x6,212)
General Aviation Uses (Morth Field) 10% » Runway 9L/27R (150’ x 5,454
Other Uses 2% « Parallel Runways are 1,000' apart (centerline to centerline)
Total 100% + Helicopter pads
Navigational and Landing Aids
Status of Terminal Expansion Program® + Rurway 27R Instrument Landing System
+ Rurnways 9L, 9R, 27L, 27R RNAV (GPS5) approaches
Project Status + Runway 9R VOR approach
Terminal 2 Under construction, * Runway 27L VOR DME approach
Renovation and Expansion completion in + Oakland VOR (regional navigation for Morthern California)
{5 new gatas) early 2007 (approx.)
Terminal Roadways, Under construction,
Curbside, and Parking completion in
Renovation and Expansicn early 2008 (approx.)

*A component of the Airport Development Program
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Master Plan

Varhato forgalom

» A progndzis pontossagat €s részletességét annak célja hatarozza
meg:
» Rovid vagy hosszutava progndzis
» Futopalyak fejlesztése:
= Nem kivan pontos progndzist, mert egy 0j palya épitése hosszutavii megoldast ad
» Utasforgalmi épiiletek:
= Pontosabb prognoézist kivan, mert az épiilet kisebb egységekben is fejleszthetod

» A progndzis modszerét a rendelkezésre allo adatok 1s befolyasoljak
»Fontos a varhato forgalmat befolyasolo tényezok ismerete

» Ami eldre jelezhetd (szamithato), azt érdemes elemezni
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Master Plan
Varhato forgalom

»Elorejelzések legfontosabb jellemzoi

» Modszer
= Kvantitativ
= Kvalitativ

» Részletesség
» Pontossag
» [dotav
»Rovid 1dotav
» A pontossag a legfontosabb
» A modszertan masodlagos

»Hosszuidotav
» A modszertan fontos
» A pontossag hatrany is lehet: til nagy valtozas a bemend adatokban
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Master Plan

Varhato forgalom

| |kvalitativmédszerek | Kvantitativ médszerek
EWESLEIEHRGEEIEES ha nem, vagy csak korlatozott ha statisztikailag megfelel6 mennyiségli megfigyelt adat all
mértékben all rendelkezésre a rendelkezésre (az igényrél, vagy az azt befolyasold tényezdékrél)

multban megfigyelt alapadat

(pl. meglévé termék vagy szolgaltatas esetén)
(pl. U] termék vagy szolgaltatas
esetén)

ETJE] intuicio és személyes vélemény szamos, az igényt meghatdrozo alapadatra készitett matematikai
Modszerek Delphi modszer Id6sor analizishez kétheté modellek
Piac elemzés - pontszerl el6rejelzések
vezetGi véleményezés / kollektiv o  naiv megkozelités,
szakértbi véleményezés L ..
o  regresszid és trend analizis,
o  mozgodatlagolas,
o exponencialis kiegyenlités
- intervallum elGrejelzések
Okonometrikus modellek
- egyszerl 6konometrikus modellek,
- diszkrét valasztas alapu modellek,
- koltség alapu modellek,
- aktivitas / tevékenység alapui modell
Fejlett metddusok
- utazasi bidzsé modell,

- market penetracids modell,

- MC alapu, valdszintiség-intervallum modell
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Master Plan

Varhato forgalom

» Kvalitativ modszerek

> Delphl m()dszer (ETE7 Answers need to be:
Estimate-Talk-Estimate) Questionnaire - anonymous

- only visible by the moderator

. TObb fOdelOS - After the first round,
. nvitations participants evaluate if they
- TObb CSOpOI’tOS agree to the reformulation

s Kérddives 3:3%?rwant to clarify their
» Az adatok hidnyat a i ”\K /}“
szakértelem potolja o
= Megfeleld csoportok @

= 10-30 10

Dissensus Analysis and reformulation
is done by a moderator

Reformulation
of
Questions
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Master Plan

Varhato forgalom

» Kvalitativ modszerek

» Vezeto1 és szakértoi
vélemeényezeEs
= Nincs visszacsatolas

ugyanahhoz a
szemelyhez
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Master Plan

Varhato forgalom

» Kvalitativ modszerek
» Piac elemzés

(]__. Milyen gyakran hasznalja gépkocsijat?
O Minden nap

O 2-3 alkalommal hetente

O Egyszer egy héten

0O 2-3 alkalommal havonta

A

\
(2_. Evente dtlagosan mennyit utazik gépkocsival?
kevesebb mint 5000 km
5000-10000 km
10000-15000 km
15000-20000 km
tébb mint 20000 km

00000

Y,
AN

Leginkabb milyen célbol utazik gepkocsival?
O munkaba jaras
O nyaralas
O bevasarlas
\_ O egyéb
(4.

VAN

Milyen Gzemanyagar mellett hasznalna gépkocsijat munkaba jarashoz?
O kevesebb mint 350 Ft /|
O 350-375 Ft /1
O 375400 Ft /|
O mindegy

A

L
rS._ Ertékelje gépkocsi kihaszniltsdga szempontjabdl az aldbbiakat:

Nagyon fontos Fontos Kevésbé fontos Irrelevéns
Utak kapacitasa
Uthaldzat fejlesztése
Geépjarmi Gzemeltetési kiltsége
Alternativ kizlekedési lehetdsegek
kl(omfort, utaskényelem

P

o000
00000
00000
00000

A

6. Adja meg havi nettd atlagkeresetét
Kevesebb mint 150 000 Ft

150 000 — 300 000 Ft

300 000 — 500 000 Ft

tébb mint 500 000 Ft )

[eReNoNe}
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Master Plan
Varhato forgalom

» Kvantitativ modszerek

» Okonometrikus modellek:

= Adatbazisok feldolgozasa megfeleld modszerekkel
* Befolyasolo faktorok meghatarozasa

e Leir6 modell megalkotdsa

D= f(X1, X2, ..., Xn)

» Példaul

= Forgalmi igény meghatarozasa az igényt befolyasolo tényezdk jovObeli

alakulasa alapjan

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
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Master Plan
Varhato forgalom

» Varhato6 forgalom nagysagat befolyasolod legfontosabb tényezok:
» Utazasi koltseg
» Utazasi ”door-to-door” 1d6
» Utazasi komfort
» Utazasi tavolsag
» Forgalom jellege (hasznalat célja):
= {izleti, turista, CARGO
= Nemzeti, nemzetkozi, regionalis
» Foldrajzi jellegzetességek
» Evszakok
» Alternativ kozlekedési agazatok jelenléte:
= Pl. Fapadosok, gyorsvasut jelenléte
» Orszagspecifikus adatok:
» Gazdasagi: pl. GDP, munkanélkiiliségi rata, népsiirtiség
= Egyéb: pl. olajar
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Master Plan
Varhato forgalom

» Kvantitativ médszerek
» Okonometrikus modellek
» [gény meghatarozasa a paraméterek (mult értékeibdl kapott)
elaszticitasa alapjan

_AD/D
AX | X

» Elaszticitas: egy valtozo (X), az igényre (D) gyakorolt hatasat adja
meg, mialatt az 6sszes tObbi1 valtozd konstans marad

T,

= pl.
Dotajar == Olajar 1%-0s emelkedése a -2%-al valtoztatja az igényt
Nepp = 2 GDP 1%-0s emelkedése a +2%-al valtoztatja az igényt
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Master Plan
Varhato forgalom

» Kvantitativ modszerek

» Okonometrikus modellek
= Alapvetd modellek:

Linearis:

D=a,+pX +6,X,.+ X

- ahol B a valtozdk parameterei

Loglinearis

In(D)=«a, + S, In(X,)+ S, In(X,)...+ B, In(X))

. ahol B az elaszticitasok paraméterei

Translog

In(D) =, In(X))+, In(X,)+ f, 1n(X12) + £, (X, X,) + f,, 1n(X22)

. ahol a, (3 a translog fliggvény paraméterei
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Master Plan
Varhato forgalom

» Kvantitativ modszerek
» Okonometrikus modellek
» Alapvetd modellek (folyt.):

= Logit:
S, S X. 3l
In( l):ai+2[18ik* lk]-l_zyik*Xn
Sm k=1 ka n=l1

Xn: az agazatok n-dik kozos tulajdonsaga
ai, Bik, yik: model paraméterek

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Sm: az 1, és az m kozlekedési agazat keresleti aranya
Xik, Xmk: az 1, €¢s az m-dik kozlekedési agazat k tulajdonsaga
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Master Plan

Varhato forgalom

» Kvantitativ modellek

» Iddsor analizis eredmeényei:
= Alapiranyzat (trend)
 Tartos valtozas
= Ciklusok
* Hosszabb iddsoron kimutathato szabalyos ingadozasok
= [dényjellegl ingadozas
* Rovid 1ddsoron kimutathato szabalyos ingadozasok
= Véletlen ingadozas
* Szabalytalan valtozasok
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Master Plan
Varhato forgalom

» Kvantitativ modellek

» [dOsor analizishez kotheto modellek

» Naiv megkozelités

= Rovid, esetleg kozéptavon alkalmazhato

= A modszer alapja, hogy a jovobeli trendet a jelenben, €s multban
feltarttal megegyezOnek veszi.

» Egyszerl regresszid, trend analizis:

= Multbeli értékekre/trendekre épiilve ad jovobeli értéket
= Matematikai fliggvénnyel kozelit

Ya

B b WN—

Y(t)

16998
17020
17002
17040
17037

Y (t)=at+b*t
.
MtrY®]=a*d t+b*> (%)
dY(W)y=a*n+b*D ¢

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Repiléstudomanyi és Hajozasi Tanszék



Master Plan

Varhato forgalom

» Kvantitativ modellek

» Iddsor analizishez kothetd modellek

= Mozgoatlagolas
* Egy adott elemszamu szakasz atlagertékét, €s ezt teszi az 1d6 fiiggvényeéve
* Ha a trendet nem lehet analitikus fliggvénnyel leirni

Eltavolitja a zavarokat, de a rovidtavl valtozasokat, trendeket is

1200
1000 /"‘
800

ha\

600 -
\ —e—valds érték
400 i .,
—8—>5 tagl mozgdatlag

200
O +r—rrrrrrrrrrrrrrrrrrTr T T T T T T T
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Master Plan
Varhato forgalom

» Kvantitativ modellek

» [dOsor analizishez kothetd modellek
= Exponencialis kiegyenlités:
* Multbeli értékekre/trendekre épiil
* A megfigyelések sulyozasa: a korabbi megfigyeléseknek tobb fontossagot

ad
1.9

N A N/
sl 7
Ad et N/

1.4 == USD/DEM
—t—a=0,1
1.3 —t— 0 = (0,5
< 1991. 1. — 1998, XII. >
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Master Plan

Varhato forgalom

» Kvantitativ modellek

» [dOsor analizishez kotheto modellek

= Alternativ scenariok (feltevesek)

» Parameterek multbeli adatai hianyoznak, vagy azok jovObeli alakulasanak
bizonytalansdga miatt hasznalatos

1000

800 o

—— felsd scenario

—— alsd scenario
alap scenario

400

200

T B B B e e e L T S e B B

N S S S S ST S S
QA I I S S RIS g

paraméter / scenario Scenariol Scendrio2 Scenario3 Scenario 4
GDP

olajar

utkapacitas

lizemeltetési koltség

alternativ kozlekedések fejlédése
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Master Plan

Varhato forgalom
» Kvantitativ modellek
» Fejlett modszerek

= Utazasi budget modell

* Minden tarsadalomban a teljes jovedelem fix része van utazasra szanva
* Biidzsé felosztasanak tényezoi

piaci reszesedes (%)

EUR

TUK

Ozg
o
a
: K ; 4 ego- .
& < -
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Master Plan
Varhato forgalom

» Kvantitativ modellek

» Fejlett modszerek

= Monte Carlo Szimulacié alapt modellek
* Rendszermodell felépitése, majd a bemenetek, befolyasolok varialasa
» Strhségfiiggvények alapjan (normal, egyenletes, haromszog, lognormal)
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Master Plan

Varhato forgalom

»Elorejelzések eredménye:

| Figure 3.11 I
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Master Plan

Varhato forgalom

»Elorejelzések eredménye:

Fixed wing aircraft movement forecasts, 2007 to 2029

» pl. forgalom nagysaga, megoszlasa
Figure 5.8 Comparison of 2029 and 2023/24 'busy day’ hourly aircraft
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Master Plan
Varhato forgalom

»Elorejelzések eredménye:

_

Fixed wing aircraft movement forecasts, 2007 to 2029
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Master Plan

Helvkivalasztas

EEEEEEEE

» Legfontosabb szempontok:
» Domborzati viszonyok
= Tenger, Ocean, topart, hegy kozelsége
= Termeszetes akadalyok: pl. hegy
= Mesterséges akadalyok: pl. kémény
» Altalanos meteoroldgiai viszonyok
= Uralkod¢ sz¢lirany (ha van)
= Es0, ho, kod gyakorisaga
» Meglévo infrastruktarak: vasat, metro, autopalya [
» JovObeli fejlesztési lehetdségek 7
» A kiszolgalt varos kozelsége
= Utas/utazasi 1d0 szemszogébol
= [¢giforgalom nagysaga a varos felett
» Védett allatok jelenléte
» Becepitési koltségek

ccccc
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Master Plan

Helvkivalasztas

» OIS Obstacle Identification Surface
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A bevezetési és a felszallasi
tolcséreken keresztiil felvett

Megjegyzés: a felszallasi tolcséreket mindkét rajz- hoasoirkoyl metizet

részen pontvonallal abrazoltuk. (A fiiggbleges lépték
20-szorosra felnagyitva a vizszinteshez képest a jobb
szemléltethetéség érdekében.)
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Master Plan

Helvkivalasztas

> Szélrozsa

N Pestszent-
- Iorinc

sw SE
Summary
obs count: 156579
Missing: 37921
Avg Speed: 8.8 mph

Calm values are < 2.0 mph
Arrows indicate wind direction.

Generated: 05 Apr 2020

S

wind Speed [mph]
N 2-5 BN 5-7 B V-10 mEm 10-15 mmm 15-20 mm 20+
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Master Plan
Légi oldal

> Osszetevoi

» Eljarasok: akadalysik ¢s ,,befogadd” kornyezet
= Induld
= Erkezd

» Miveleti teriiletek
= Futopalya
= Gurulout

» Kiszolgal¢ teriiletek
= Allohelyek

»Meghatarozas els6 1épése: mérvado tipus(ok) kivalasztasa
» Uzletpolitikai kérdés
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Master Plan

Légi oldal

» Futopalya nagysaga:
» Befolyasold tényezok:

= Forgalom oOsszetétele (pl. B747-esek aranya, GA aranya, stb.)

= Replilogépek jellemzoi (pl. fel/leszallo tomeg, teljesitmény)

= Repiloter helyi adottsagai:
* Magassag: tengerszint feletti magassag 300 m-ént +7%-os palyahosszt

igényel,

» Jellemz6 homérseklet: a szabvanyositott tengerszint feletti T-hez képest, az

evi legmelegebb honapjanak atlagos T minden egyes fokahoz a palyahossz
1%-0s novelésé tartozik,

» Tervezett palya hosszlejtése: 1%-o0s hosszlejtésnél (géptipustol fliggden)
tovabbi 5-9%-0s palyahossz ndvekedés tartozik

» Palya jellege: nedves, havas, szaraz, fiives
= Biztonsagi faktor
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Master Plan

Légi oldal

»Futopalya nagysaga:
» Meghatarozasa tobb eset alapjan:
= Felszallas
= Leszallas

* Hajtomuhiba az u.n. elhatarozasi sebesség elott:

* Megszakitott felszallas: Gyorsitas utani fékezés, végbiztonsagi palya
igénybe vétele

= Hajtomiithiba az elhatarozasi sebesség utan:
» Felszallas egy hajtomivel, felszallasi biztonsagi sav igénybe vétele

végbiztonsagi palya

/

¢ felszallasi
4«1 biztonsagi sav
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Master Plan
L.égi oldal
»Futopalya nagysaga:

» Gyakorlati meghatarozas modszere:
» A replilogépgyarto altal megadott diagram
» Szorzo faktorok

Szamitasi pelda:
» Mekkora felszallopalya sziikséges egy Piper 28 tipusu gép szamdra?

Alapadatok:
» Tengerszint feletti magassag: 2000 lab
» Homérséklet: 21 C
» Suly: 2400 lbs
» Sz¢l: szembesz¢l 15 csomo

» Nedves, fiives palya

» Palya hosszlejtése: 1%
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Master Plan
L.égi oldal

. PA-28-181
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1900 1ab

x 1.15 a fiives palya miatt
x 1.15 a nedves palya miatt

=2512 lab
x 1.05 a palya emelkedése miatt
=2638 lab
x 1.43 biztonsagi faktor
=3773 lab
~ 1150 m
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Master Plan

Légi oldal

»Kifutopalya szdma:
» Uralkodo sz€lirany esetén (95%-ban egy sz¢lirany)
= Szama elsOsorban a forgalom nagysagatol fiigg
» Valtozo szelirany: forgalom nagysagatol fiiggetleniil tobb palya
kiépitése

Figure 1.2-1

, Bxisting Logon Arport Rurway Loyout q ‘
A

b Y f
Thieshold — Touchdown Fied — Markers 15008t and 2,000t
20ne distance  from end of runway




Master Plan
Légi oldal

»Kifutopalya elrendezések:

szimpla parhuzamos
| |
| |
parhuzamos, fuggetlen keresztezb
| N |
1311m +
\ 4 |
szettarto osszetarto
\
s/
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Master Plan

Légi oldal

»Fejlesztéskor / tervezéskor altalaban tobb alternativ megoldasi
lehet0s€g megadasa

»Dontés az elonyok / hatranyok dsszehasonlitasa alapjan
» Szempontok:
= Domborzati viszonyok, akadalymentesseg, kornyezo6 varosok kozelsége
= Forgalom hatasa a varosra (kornyezetszennyez¢s, zaj)
= Gurulasi idok

x ~
.~ akadalymentes berepulési felulet
- i alyanal

miiszerezett paly
lejtés: 2% %
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Master Plan

Foldi oldal

»Kapcsolat a repiilogép ¢és az utasok, aruk kozott
» Folyamatok alapjainak tervezése

LANDSIDE ! AIRSIDE
W |
|
I
|
|
|
: s =
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B hut
2 Secunty -
S ' ‘
. T Turnarovnd
Passengers |
__{ Deboarding‘ | Unloading |—%
GATE Arriving |
Passengers =
D i | r |
o Departing L = - i
E Passengers | Boarding | Loading *
£
. |
5 : S
% - Transfer Baggage l.:
n" Baggage Feeding Local Baggage Denarture
........................... O | Waron
v —% Baggage Claim ‘ :
Alreraft
| Exit from Airport ‘ | K
' | Passenger |
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Master Plan
Foldi oldal
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» Terminalok
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Terminal
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Pier finger Pier satellite Remote satellite

terminals terminal terminal
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Master Plan

Foldi oldal

»Linearis (egyszeril) terminalok:
»Elonye:

> Atlathato, egyszerii elrendezés
» Konnyl bovitési lehetdség

»Hatranya:
> Epiilet hossza
> Egyéb funkciok kialakitasa a
decentralizalt kialakitas miatt

(pl. ettermek, autdkolcsonzés)
» Hosszutavu parkolok az indulasi kapukhoz kozel
> Tomegkozlekedési megallohely kialakitasa
» Gyaloglasi tdvolsdgok hossza

Terminal

YYYYY

Terminal
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Master Plan

Foldi oldal

>[ves terminalok:
»Elonye:

» Centralizalt kialakitas
» Kozponti parkolo, tomegkdzlekedési megalld

» Kozpontositott utasellendrzés
» Egyéb funkcidk kézpontositasa: pl. éttermek, boltok

» Rovid gyaloglasi tavolsag
» Nagyobb tér az utashidas allohelyek szamara

» Viszonylag egyszerii bOvitesi lehetOség

»Hatranya: Ny
> Kihasznalhatatlan teriiletek ~ A
> A bOvithetdség véges (bezarul a kor) by £
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Master Plan

Foldi oldal

» Csoportos terminalok:
» A nagy kapacitasu linearis
terminalszerkezetet lehet ezzel felvaltani

» Szigetes kialakitassal, 0sszekapcsoltan,
vagy fliggetleniil tudnak tizemelni.

»Elonye:
» Nagy kapacitas

» Csoportosithatosag (tarsasagok, uticélok)
» Egyszerl kialakitas

» Jobb helykihasznalas

Terminal
Terminal
Terminal

Y¥¥y

YY¥Yy
YY¥¥y

»Hatranya:
» Tulzott redundancia

» Replildgépeknek sok foldi mozgas
» Hosszu eléresi utak
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Repiléstudomanyi és Hajozasi Tanszék



Master Plan

Foldi oldal

> Pier terminalok

»Elonye:
» Nagy kozponti epiilet:
» Kozponti parkolo, tomegkdzlekedési megalld
» Kozpontositott utasellendrzés
» Egyéb funkcidk kozpontositasanak lehetdsége

» Sokféle kialakitasi lehetoség (pl. Y, T forma)
> Egyszerll bovitési lehetoség

»Hatranya:
» Kihasznalhatatlan teriiletek
> Gyaloglasi tavolsagok
» Komplex guruldut rendszer
» Rossz teriilet kihasznaltsag

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
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Master Plan

Foldi oldal

» Szatellitek:

»Elonye:
» Nagy kozponti épiilet

> Kedvezo az atszallo utas szamara
» Konnyli bovitési lehetoség

»Hatranya:

» Gyaloglasi tavolsagok

» Handling overlap

» Maximalis kihasznaltsagot nem lehet

elérni kicsi/nagy gépek keverésével

> Jovébeli nagy gépeknek messze kell allniufrd
» Teriilet kihasznaltsag |

» Komplex guruldut rendszer
» Rossz teriilet kihasznaltsag
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Master Plan
Foldi oldal
» Buszos beszallitas

»Elonye: w
» Kozponti epiilet

» Nem kell utashid, 6sszekoto épiilet
» Power out / power back

»Hatranya:
» Utaskonfort
» Transportert fenntartasa
» Nagy appron power out miatt

> Nagy tavolsag a repiiloteri
alkalmazottaknak (pl. poggyaszkezelés)
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Master Plan
Foldi oldal
»Fejlesztéskor / tervezéskor altalaban tobb alternativ megoldasi
lehet0s€g megadasa

»Dontés az elonyok / hatranyok dsszehasonlitasa alapjan

» Szempontok:
» Gurulasi idok
» Tobbi terminallal vald kapcsolat
» Gyaloglési tavolsagok
» Jovobeli fejlesztési lehetdségek
» Forgalom hatéasa a kornyezetre
» Foldteriilet rendelkezésre allasa
» Beépitési koltségek. ..
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Master Plan
Foldi oldal
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Oakland International Airport
Master Plan wo.s.

Master Plan wewos
Potential Terminal
Development Concept 2B
Potential Terminal
Development Concept 1B
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Oakland International Airport

Qakland International Airport
Master Plan ww:x

Master Plan wxa
Development Concept 3B
Development Concept 21

Potential Terminal
Potential Terminal
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Master Plan
Menedzsment

» Vezetési struktura meghatarozasa
» Felelossegl korok
» TervezhetOség
» Tamogato rendszerek

»K06z0s dontéshozatali rendszer (Airport Collaborative Decision
Making A-CDM)
» Egy dontéshozatali lancba koti az 0sszes szereplot, a repuilotér
lizemeltetésen kiviil 1s
= A repiilotér lizemeltetoje
= Foldi kiszolgalok
= [égitarsasagok
= [¢giirdnyitas
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