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Ho- és aramlastan . ddan tételsor
BME, Vasuti Jarmivek, Repubgépek és Hajok Tanszék

Milyen két % csoportra oszthatok a mérnoki szamitdsok? Soraljafontosabb
tulajdonsagaikat, &hyeiket és hatranyukat.

Vezesse le a nyomast a kinetikus gézelmélet alapjnegyenletekben szerépl
paraméterek definici6janak és dimenzidjanak megadds

Sorolja fel az ideélis gazok kozelitésének tulagmyait. irja fel és vezesse le az idedlis
gaztoérvényt tdmegegységre vonatkoztatva a kinettdmelmélet alapjan. Adja meg
kilomolnyi mennyiségre vonatkoztatott alakjat smikrtesse az egyenletekben szérepl
paramétereket és adja meg mértékegységuket.

Definialja és vezesse le Avogadro torvényét. Neeexmeg az egyenletekben szeéepl
paramétereket és adja meg mértékegységiket.

Mutassa be a specifikus gazéllandd fizikai jelefitéa kifejezésekben szerépl
paraméterek elnevezésével és mértékegységeik medyadla

Sorolja fel a valésagos gazok megismert allapotelgyeit. Miért van szikség
bevezetésikre? (Részletes magyarazat sziksegemjtdsse a van der Waals-féle
allapotegyenletet, a benne alkalmazott nyomaserésgati korrekcio részleteit.

A hémérséklet ertelmezéséb kiindulva irja fel az idealis gaz atlagos Kkinetik
energigjat. Definidlia a molekulak szabadsagi fokga le Boltzmann ekviparticio
tételét, illetve az egy, keéttes tobb atombdl allé molekulak atlagos kinetikaergiajat.
Vezesse le adotin tomedi gaz bel§ energidjanak kifejezését molekulainak tejes
kinetikai energiajaval.

Vezesse le az allando térfogaton, az allanddé nyomdéstelmezett fajtket és az
adiabatikus kiteyy értékét a kinetikus gazelmélet alapjan. Nevezzeg naz
egyenletekben szerépbaramétereket és adja meg mértékegységuket.

lgazolja Dalton torvényét gazkeverékre a levezetésbszered paraméterek
megnevezesével és meértekegységeik megadasaval.

Vezesse le a nyitott rendszer technikai munkdjaediks kifejezését elhanyagolasok
nélkil. Nevezze meg az egyenletekben szérephramétereket és adja meg
mértékegységiket.

Hogyan hatarozhaté meg a térfogat-valtozasi éschnteai munka izochor, izobar,
izoterm, izentropikus és politropikus allapotvalisak esetén? Nevezze meg az
egyenletekben szerépbaramétereket és adja meg mértékegységiket.

irja fel a termodinamika |.5tételét nyitott és zart rendszerre a legéltalanosddkban a
benniik szerepl paraméterek definiciojaval és mértékegységeikkdilyen fizikai
jelenséget takarnak, mit fejeznek ki?

Mi az entrépia? Igazolja, hogy éallapotjgl2/ezesse le az entrépia valtozas kifejezését,
mint fi(v, T), f2(p, T), &(v, p) és §(T) fuggveényeket a legaltalanosabb esetekre. Nevezz
meg az egyenletekben szefephramétereket és adja meg mértekegyseguket.

Vezesse le az izochor gorbék egyenletét T-s didgaamRajzoljon fel két kilénbéz
fajtérfogathoz tartozo goérbét és igazolja, hogyymketartozik a nagyobb és melyik a
kisebb értekhez.

Vezesse le az izobar gorbék egyenletét T-s diagramBajzoljon fel két kilonbdz
allandé nyoméashoz tartoz6 gorbét és igazolja, meglyik tartozik a nagyobb és melyik
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a kisebb értékhez. Rajzoljon fel egy izobar és iggghor gorbét és igazolja, melyik
meredeksége nagyobb.

Vezesse le az adiabatikus allapotvaltozas folyaeggenletét, gp ésv allapotjeldk
Osszefuggését. Nevezze meg az egyenletekben <reraEmétereket és adja meg
mértékegységiket.

A termodinamika |. dtételél kiindulva vezesse le a politropikus allapotvaéez p-v
allapotjeldk kapcsolatat leir6 egyenletéfNevezze meg az egyenletekben szérepl
paramétereket €s adja meg mértékegységeiket.

Definialja a termodinamika Il étételét. Milyen fizikai jelenségekre ad magyaravato

Vezesse le a Carnot korfolyamat hasznos munkajasmkiermikus hatdsfokanak
meghatarozasara szolgald ©sszefuggést. Abrazoljgoréolyamatot p-v és T-s
diagramokban. Jeldlje be a T-s diagramban a bésithz elvont & illetve a hasznos
munka tertletét.

Vezesse le az Otto korfolyamat hasznos munkajarekteémikus hatasfokanak
meghatarozasara szolgalo o©sszefuggést. Abrazoljadréolyamatot p-v és T-s
diagramokban. Jeldlje be a T-s diagramban a bésithz elvont & illetve a hasznos
munka tertletét.

Vezesse le a Dizel korfolyamat hasznos munkajanakteémikus hatasfokanak
meghatarozasara szolgalo o©sszefuggést. Abrazoljaoréolyamatot p-v és T-s
diagramokban. Jeldlje be a T-s diagramban a bésithz elvont & illetve a hasznos
munka tertletét.

Vezesse le a Sabatier korfolyamat hasznos munkajésatermikus hatasfokanak
meghatarozasara szolgald osszefiiggést. Abrazoljgoréolyamatot p-v és T-s
diagramokban. Jel6lje be a T-s diagramban a bésitz elvont & illetve a hasznos
munka tertletét.

Vezesse le a Brayton korfolyamat hasznos munkajasmkiermikus hatasfokanak
meghatarozasara szolgald osszefiiggést. Abrazoljgoréolyamatot p-v és T-s
diagramokban. Jel6lje be a T-s diagramban a bésitz elvont & illetve a hasznos
munka teruletét.

Rajzoljon fel egy elmetszett gazturbinas sugarhdji®t a © részegységeivel és
abrazolja idedlis korfolyamatat T-s diagramban gg-redsnak megfelél pontokat
azonosan jeldlve. Nevezze meg a részegységekdiraa és abrazolja a munkakdzeg
aramlasanak utjat a megféldieresztmetszet teljes hosszan. Jeldlje be a didigna a
korfolyamatba bevitt émennyiség teriletét.

Rajzolja fel a Bicserébs gazturbina korfolyamat kapcsolasi rajzat és dtgkorfolyamatat T-s
diagramban az egymasnak megi@lpbntokat azonosan jel6lve. Jeldlje be a korfolydudia
elvont és abba bevitt smennyiségek tertletétVezesse le a termikus hatasfokanak a
kifejezését. Abrazolja a hatasfok véaltozasat a rj@nszony fiiggvényében kiilonféle
T4/T1=allandd esetekben.

Miért van szikség a nevezetes korfolyamatok haszmomkainak és termikus
hatasfokainak adott paramétertartomanyok kozosreéisasonlitdsara? Melyek voltak
ezek a paraméterek és miért?

Hasonlitsa 0ssze termikus hatasfok szempontjabahasz térfogathatarok kozott az
Otto, a Diesel a Brayton és a Sabatier korfolyakettd/alaszat indokolja.
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Definidlja a parolgasi. Abrazolja a neki megfelélteriletet T-s diagramban. Milyen
Osszeteti vannak, és mit fejeznek ki? Ismertesse az egtehktben szerepl
paramétereket és adja meg mértékegységuket.

Abrazoljon egy allando térfogatt ézfolyamatot p-v, T-s és i-s diagramban a
hatargorbékkel egyutt. irja fel a folyamategyertletz el$ fététel tanult alakjait és
végezze el a folyamatra vonatkozo alkalmazasokagybh szamithat6 ki a technikai és
a térfogat-valtozasi munka?

Abrazoljon egy allandé nyomasuézjolyamatot p-v, T-s és i-s diagramban a
hatargorbékkel egyutt. irja fel a folyamategyertletz el$ fététel tanult alakjait és
végezze el a folyamatra vonatkozo alkalmazasokagybh szamithat6 ki a technikai és
a térfogat-valtozasi munka?

Abrazoljon egy izoterm grfolyamatot p-v, T-s és i-s diagramban a hatarddaié
egyltt. Irja fel a folyamategyenletet, az éeltétel tanult alakjait és végezze el a
folyamatra vonatkozo6 alkalmazasokat. Hogyan szatdtki a technikai és a térfogat-
valtozasi munka?

Abrazoljon egy izentropikuségfolyamatot p-v, T-s és i-s diagramban a hatarddaié
egyltt. Irja fel a folyamategyenletet, az éeltétel tanult alakjait és végezze el a
folyamatra vonatkozo6 alkalmazasokat. Hogyan szatdtki a technikai és a térfogat-
valtozasi munka?

Rajzolja fel a Rankine-Clausiu$izkorfolyamat kapcsolasi rajzat és korfolyamatat T-s
diagramban az 6sszetartozé pontok azonos jelolesAbedzolja a kbevitel és a
héelvonas szakaszait. Hol és milyen formaban lelk@irmlazhato a jariparban?

Abréazolja i-x diagramban a nedves legedllanddé nyomasu szaritasijtési, Hitési,
valamint a nedves levégel tortérd szaritas folyamatat kulon diagramokban. Adja meg
hogyan valtozik a folyamatok sorampax és az i értéke.

irja fel a Fourier féle hipotézist é$vezetés altalanos differencialegyenletét a benniik
szerepb paraméterek megnevezésével, fizikai magyarazatgsahértékegységeikkel.
Miért szerepel negativd@el a korabbi egyenletben?

irja fel a tovezetés Fourier, Poisson és Laplace egyenleteiteranitk szerepl
paraméterek megnevezésével, fizikai magyarazagsahértékegységeikkel. Hogyan
szarmaztathatok abhezetés altalanos differencialegyenliétéb

A hoévezetés Aaltaldnos differencidlegyenliéfélkiindulva vezesse le a sikfalban
kialakul6 romérséklet-eloszlas és az ezzel kapcsolatosehnyiség képletét stacioner
egydimenzios és bedlshoforras nélkili esetben. Nevezze meg az egyenletekbe
szerepd paramétereket és adja meg meértekegységuket.

A hovezetés éltalanos differencialegyenlétekiindulva vezesse le a hengeres falban
kialakul6 romérséklet-eloszlas és az ezzel kapcsolatosehnyiség képletét stacioner
egydimenzios és bedlshoforras nélkili esetben. Nevezze meg az egyenletekbe
szerepd paramétereket és adja meg mertekegységuket.

Mi a hoéatadas fizikai lényege? Hogyan szamithatdé kisatddassal atszarmaztatott
hémennyiség? Mit fejez ki a Nusselt szam? Vezesadliejezését.

Nevezze meg adsugarzas alaptorvényeit, irja fétet és definialja a bennuk szerépl
fizikai mennyiségeket a mértékegysegeikkel egyitt.

Vezesse le az id és fellilet-egységre vonatkoztatotintennyiség képletét sikfalak
kozotti sugarzasosohsere esetén. Ismertesse az egyenletekben szpapimétereket
és adja meg mértékegységiket.



